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i DET-TRONICS

INSTRUCOES

Detector de gas didxido de carbono

por infravermelho PointWatch Eclipse®

IMPORTANTE

Certifique-se de ler e compreender todo o manual
de instrugbes antes de instalar ou operar o sistema
de detecgdo de gds. Este produto destina-se a
fornecer um alerta prévio sobre a presenga do gas
dioxido de carbono. Para garantir um funcionamento
seguro e eficaz, € necessadrio instalar, operar e manter
o dispositivo de forma adequada. Se este equipamento
for usado de forma nao especificada neste manual, a
protecdo de seguranca pode ser prejudicada.

APLICACAO

OBSERVACAO
O nivel normal de CO. ao ar livre é de cerca de 370
ppm. Os niveis em ambientes internos s&o normalmente
menores que 1000 ppm, mas podem ser mais altos
dependendo da eficiéncia do sistema de ventilagéo.
Tenha isso em mente quando niveis variados de CO,
forem encontrados dentro de um prédio.

O Detector de CO, PointWatch Eclipse® Modelo PIRECL é
um detector de gas por infravermelho, baseado em difusédo
pontual, que proporciona monitoramento constante das
concentragdes de diéxido de carbono (CO,) em uma faixa
de 0 a 2% de volume (0 a 20000 ppm).

Duas configuragoes basicas estdo disponiveis:
e Sajda de 4 a 20 mA com protocolo de comunicagdo HART
e comunicagdes RS-485 MODBUS.

e Saida de 4 a 20 mA com protocolo de comunicacdo HART
e comunicagBes RS-485 MODBUS, com dois relés de
alarme e um relé de falha.

Todas as unidades utilizam 24 V CC e s&o equipadas com
um LED de 'indicagdo de status" integrado, uma chave de
calibragc&o magnética interna e uma linha de calibragéo externa
para ser usada com a caixa de terminacdo de calibragdo
remota PIRTB opcional.

O detector Eclipse CO, é ideal para uso em ambientes
externos adversos e é certificado para uso em éreas
perigosas Classe |, Divisdo 1 (CSA) e Zona 1 (ATEX/IECEX).
Ele pode ser usado como um detector autbnomo- ou como
parte de um sistema de protecdo mais amplo de uma
instalagéo.

3.1 ©Detector Electronics Corporation 2018

Modelo PIRECL

VISAO GERAL DA OPERACAO

TEORIA DE OPERACAO

O gés toéxico didxido de carbono difunde-se através de um
defletor de ambiente até a camara de medicao interna, que
€ iluminada por uma fonte de radiacéo infravermelha (IV).
Quando a radiagédo IV passa pelo gas dentro da camara,
algumas extensGes de onda |V sdo absorvidas pelo gas, e
outras ndo. A quantidade de absorcdo de IV é determinada
pela concentracdo do gas dioxido de carbono. Um par de
detectores opticos e eletrdnicos associados mede a absorcgao.
A mudanca na intensidade da luz absorvida (sinal ativo) é
medida em relacdo a intensidade da luz em um comprimento
de onda ndo-absorvido (sinal de referéncia). Ver Figura 1. O
microprocessador calcula a concentracéo de gas e converte
o valor em uma saida de corrente de 4 a 20 miliamperes
ou um sinal variavel de processamento digital, que é entédo
comunicado ao controle externo e aos sistemas de aviso.
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Figura 1 — Esquema de Medig&do para Detector de Gas por
Infravermelho

ASES DETECTAVEIS

O detector modelo PIRECL é capaz de detectar CO, (didxido
de carbono).

SAIDAS
Padrao

A versé&o padrdo dispde de um circuito fechado de corrente de
4 a 20 mA isolado/n&o-isolado para conexdo a dispositivos de
entrada analégicos.

Relés opcionais

Uma placa de saida de relé opcional com duas saidas de relé
de alarme programéavel e uma saida de relé de falha podem
vir de fabrica instaladas com a versdo padrdo. Todos 0s
relés sdo vedados e apresentam contatos tipo C (NA/NF). As
configuracdes de relé de alarme alto e baixo sdo programaveis
e podem ser definidas para operagdo com ou sem travamento.
N&o € possivel definir o alarme baixo acima do limite do alarme
alto. A configuragéo do alarme pode ser feita por meio da
interface HART ou MODBUS.

2.2

O LED integrado de trés cores indica uma condig&o de alarme
BAIXO ao piscar uma luz vermelha e uma condi¢do de alarme
ALTO com a luz vermelha constante. A chave magnética interna
do Eclipse ou o Comunicador de campo HART podem ser
usados para reconfigurar os alarmes travados. Uma ativagao
de curta duracdo da chave magnética de 1 segundo ira
reconfigurar os alarmes travados. Manter a chave magnética
na posi¢éo fechada por 2 segundos ird iniciar a sequencia de
calibrag&o. A linha de calibragéo externa néo iré reiniciar os
relés de alarme travados.

Quando a placa de saida de relé opcional for especificada,
a classificagéo de aprovagéo do PIRECL sera somente Ex d.

OBSERVACAO
Consulte “Relés de Alarme” na segdo Especificagbes
deste manual para obter informagdes importantes sobre
os relés de alarme.

CAPACIDADE DE REGISTRO DE DADOS

Uma memoria n&o-volatil é fornecida para salvar as
10 calibragdes mais recentes, os eventos de alarmeffalha e
o histérico de temperatura operacional minima/maxima. Um
medidor de horas (contando as horas de funcionamento desde
a inicializacao) é fornecido para gravar o tempo de servigo
operacional e fornecer uma indicagdo do tempo relativo entre
os eventos. Essas informag@es estdo acessiveis com o uso da
comunicagéo HART ou MODBUS.

MODULOS ENDERECAVEIS OPCIONAIS
OFERECIDOS POR TERCEIROS

O PIRECL ¢ eletricamente compativel com mddulos
enderecaveis fornecidos por terceiros, desde que o médulo se
encaixe dentro do compartimento de cabeamento do PIRECL.
Sempre gue ummaodulodeterceiros forinstalado, aclassificacédo
Ex e do PIRECL sera descartada; somente a classificacdo Ex d
sera valida. A instalagdo de modulos enderecaveis de terceiros
requer um modelo PIRECL especialmente rotulado para garantir
as aprovagoes validas do produto.
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ESPECIFICACOES

TENSAO DE ENTRADA (Todos os Modelos) —
24\ CC nominal. Faixa operacional de 18 a 32 V CC.
A ondulacdo nédo pode exceder 0,5 volts pico a pico.

CONSUMO DE ENERGIA (Todos os Modelos) —
Detector sem Relés

4,0 watts nominal a 24 V CC

7,5 watts de picoa 24 V CC

10,0 watts de picoa 32 V CC.

Detector com Relés

5,5 watts nominal a 24 V CC
8,0 watts de picoa 24 V CC
10,0 watts de pico a 32 V CC.

FAIXA DE TEMPERATURA—

Operagéo: Consulte os Apéndices da CSA, ATEX/CE e
I[ECEX.

Armazenamento: -55 °C a +85 °C (-67 °F a +185 °F).

UMIDADE—
0 a 99% de umidade relativa (verificado pela Det-Tronics).

ALCANCE DE DETECGAO DE GAS —
0 a 2%/vol padrao de fabrica

GAS DETECTAVEL—
Didxido de carbono (CO5»)

OPCOES DE CONFIGURAGAO DO DETECTOR —

Um numero significativo de pardmetros de configuragdo
do PIRECL possui campos programaveis, como a faixa
de medicéo, o ponto de definicdo do alarme, o nimero de
identificacdo, as notas especiais, a protegdo por senha etc.
Os detalhes s&o fornecidos no Apéndice da Comunicagao
HART. H& suporte para dois métodos de programacgdo da
configuragdo dos campos do PIRECL:

- Comunicag&o HART
- Comunicagéo RS-485 MODBUS

MODULOS ENDEREGCAVEIS FORNECIDOS PORTERCEIROS
(Opcional) —
Tens&o de entrada:
Corrente de entrada:

30V CC.
30 mA.

2.2

TEMPO DE AQUECIMENTO (Todos os Modelos) —

O dispositivo entra no modo normal apds dois minutos
da inicializagao a frio. Para proporcionar melhor desempenho,
€ recomendavel um periodo de aquecimento de uma hora.
O nivel de saida do sinal durante o aguecimento- pode ser
programado.

SAIDA DE CORRENTE —

Linear 4-20 mA (fonte da corrente/declinio, isolado/
nao-isolado), com classificagcdo de 600 ohms de resisténcia
maxima de circuito fechado a 24 V CC de tensdo operacional.

INDICADOR DE STATUS VISUAL (TOdos OS Modelos) —
LED de trés cores:

Vermelho = Alarme baixo, alarme alto ou calibragdo. Veja
a Tabela 1 para obter detalhes.

Ligado/OK

Falha ou aquecimento.

Verde =
Amarelo =

SAIDAS DE RELE (Opcional) —
Disponivel somente em modelos Ex d aprovados.

RELES DE ALARME —

Baixo e Alto

Tipo C (NA/NF).

N&o-energizado durante o modo Normal, Energizado no Alarme.
Classificagdo do contato: 5 A a 30 V CC.

Programavel em operagao com ou sem travamento.

Intervalo do ponto de definigdo (ambos): 10 a 60% do intervalo
Configuragbes Padrdo de Fabrica:

Baixo:  40% do intervalo — Sem trava

Alto: 60% do intervalo — Sem trava

A programacao do relé de alarme pode ser realizada utilizando
HART ou MODBUS.

/\CUIDADO

O Detector de Gds CO, PIRECL deve ser usado em
conjunto com uma Unidade de Controle certificada
apropriada e configurada para um alarme de alto nivel
sem trava. A unidade de controle deve sempre travar e
exigir uma acdo manual deliberada para cancelar um
alarme de alto nivel de gds. Quando utilizado como um
dispositivo independente, o alarme alto devera sempre
estar programado para operagdo com travamento.
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RELE DE FALHA —

Tipo C (NA/NF). Energizado durante o modo Normal,
N&o-energizado em falha ou perda de energia.

Classificagdo do contato: 5 A a 30 V CC.

Apenas em operacgéo sem travamento — n&do programavel.

SAIDA DIGITAL (Opcional) —
Comunicacgao digital Modbus.

CALIBRAGAO —
Todas as unidades s&o ajustadas e calibradas para diéxido
de carbono.

Uma calibracdo rotineira do detector Eclipse CO, apds
a conclusdo do comissionamento inicial é possivel, mas
nao é necessariamente exigida. Geralmente, um teste anual
de reacao do gas ou uma calibracdo completa irdo garantir
a capacidade de deteccao e a resposta apropriadas.

OBSERVACAO
Inspegbes visuais frequentes do detector sé&o
recomendadas para garantir que ndo existam
obstrucdes externas e proporcionar uma capacidade de
detec¢éo apropriada.

Hé& suporte a quatro métodos para iniciar a Calibragéo
—  Chave de palheta magnética integrada

- Comunicagéo HART

—  Linha de calibragéo remota para chave remota

- Comunicagao MODBUS

TEMPO DE RESPOSTA (VERIFICADO PELA Det-Tronics)—
T50 = 6 segundos.

VIBRACAO—

O PIRECL é aprovado com sucesso no Teste de Vibragdo
Sinusoidal de acordo com o MIL-STD-810C, Método 514.2,
Paragrafo 4.5.1.3, Figura 514.2-7 Curva AW e C22.2 Num.
152-M1984 e também com os Registros de Certificacdo DET
NORSKE VERITAS — NUm. 2.4 de maio de 1995.

PRECISAO (VERIFICADA PELA Det-Tronics) —

0-20000 ppm ou 0-2%/vol:
+10% da Escala Completa a 25 °C.

3.1

TESTE DE AUTODIAGNOSTICO —
Operacdo sem falhas garantida com a realizagdo de todos
os testes criticos uma vez por segundo.

PROTECAOQ DE ENTRADA —
IP66/IP67 (verificado pela DEMKO).

MATERIAL DA CARCAGCA DO DETECTOR —
Aco inoxidavel 316 (CF8M).

PREPARACAOQ DE SUPERFICIE —
Eletropolimento.

OPCOES DE ENTRADA DE ELETRODUTO —
Duas entradas, NPT 3/4 polegadas ou M25.

PORTA DE COMUNICACAO HART (Opcional) —
Intrinsecamente Seguro (1.S.). Para manutencdo em tempo real,
consulte Diagrama de Controle 011975-001 no apéndice H.

PROTECAOQ DO SISTEMA OPTICO —

O conjunto do defletor de ambiente com trés camadas é feito
de plastico poliftalamida preto de dissipacdo de estatica
e é resistente a radiacdo UV. A versao padrdo do defletor
de ambiente, recomendada para a maioria das aplicacdes
externas e internas, inclui um filtro hidrofébico interno.
O defletor de ambiente padrdo inclui uma montagem com
gancho de 3/16” (4,8 mm) para se conectar a uma mangueira
de diametro interno de 3/16” durante a calibragao.

Optica aquecida minimiza a condensagdo para garantir
operacao confiavel em temperaturas extremas.

TERMINAIS DE CABEAMENTO —

Os terminais de parafusos do cabeamento de campo tém
classificacdo UL/CSA para cabos de até 14 AWG e classificacao
DIN/VDE para cabos de 2,5 mm2. A faixa de torque exigida
para o terminal é de 3,5 a 4,4 pol/lbs. (0,4 a 0,5 Nm).

CLASSIFICAGAO DE SEGURANGA ELETRICA —
Categoria da Instalagao (Categoria Sobretensé&o) I
e Grau de Poluicado 2 pela ANSI/ISA-S82.02.01,

EN 61010-1 e IEC 61010-1.
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CERTIFICAGAO—

OBSERVACOES IMPORTANTES

@® @ (€ I DE SEGURANGA

Para obter detalhes completos sobre aprovagdo, consulte
0 Apéndice apropriado:

Apéndice A - CSA
Apéndice B - ATEX/CE
Apéndice C - IECEx
Apéndice D - INMETRO

DIMENSOES —
Ver Figura 2.

PESO DA REMESSA (Aproximado) —
5,2 kg (11,5 Ib).

GARANTIA —
Garantia limitada de cinco anos a partir da data de fabricacéo.
Veja o Apéndice G para obter detalhes.

(152) O (1 v

@ L

MONTAGEM COM GANCHO
02085 DE 3/16” (4,8 mm) .
(DEFLETOR DE TEMPERATURA PADRAO)

.

Figura 2 — Dimensdes do Detector Eclipse em Polegadas
(Centimetros)

3.1

/\ cuIDADO

Os procedimentos de cabeamento neste manual
pretendem assegurar o funcionamento apropriado
do dispositivo sob condi¢bes normais. No entanto,
devido a muitas variagbes nos codigos e nas
regulamentagbes de instalagdo elétrica, ndo se pode
garantir a conformidade total a essas regulamentagoes.
Certifique-se de que toda a instalagdo elétrica esteja
em conformidade com a NEC, bem como com as
legislagbes locais. Em caso de duvidas, consulte a
autoridade com jurisdigdo local antes de instalar o
sistema. A instalagdo deve ser realizada por uma
pessoa devidamente treinada.

[\ CUIDADO

Este produto foi testado e aprovado para uso em
dreas perigosas. No entanto, ele deve ser devidamente
instalado e utilizado somente sob as condigbes
especificadas neste manual e com os certificados
de aprovagdo especificos. Qualquer modificagao
no dispositivo, instalagdo incorreta ou uso em uma
configuragdo incompleta ou com falhas invalidardo a
garantia e as certificagbes do produto.

A\ cuipapo
O detector ndo contém componentes cuja manutengdo
possa ser realizada pelo usudrio. A manuteng¢édo ou
0 reparo nunca devem ser realizados pelo usudrio.
O reparo no dispositivo deve ser realizado apenas pelo
fabricante ou pela equipe qualificada.

RESPONSABILIDADES

A garantia do fabricante com relagdo a este
produto serd nula, e toda a responsabilidade
pelo funcionamento apropriado do produto serd
irrevogavelmente transferida ao proprietdrio ou operador,
se o dispositivo apresentar indicios de manuseio em
seus componentes ou se for reparado por pessoal ndo
empregado ou autorizado pela Detector Electronics
Corporation, ou se o dispositivo for usado de modo néo
conforme com o uso destinado..

[\ CUIDADO
Observe as precaugdes ao manusear dispositivos
sensiveis a eletrostdtica.

OBSERVACAO
O PointWatch Eclipse modelo CO, destina-se somente
a detecc¢do de didxido de carbono. O dispositivo néo ird
detectar gases hidrogénio e hidrocarboneto.
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INSTALACAO

Antes de instalar o detector PointWatch Eclipse, defina os
seguintes detalhes da aplicagéo:

CABEAMENTO

O detector deve ser instalado de acordo com as praticas
locais de instalagéo. Para areas de risco IEC/ATEX, é aceitavel
utilizar as praticas de cabeamento Ex e com o PIRECL (versdes
sem relé).

IDENTIFICAGAO DOS LOCAIS DE MONTAGEM
DO DETECTOR

A identificacdo das mais provaveis fontes de vazamento e das
areas de acumulacdo de vazamento € o primeiro passo na
identificacdo dos melhores locais de montagem do detector.
Além disso, a identificacao dos padrdes de corrente de ar/vento
dentro da area protegida € Util na previsdo do comportamento
de disperséo do vazamento de gés. Essas informagdes devem
ser usadas para identificar os pontos ideais de instalagdo do
Sensor.

Como o CO, é mais pesado do que o ar, o sensor deve ser
posicionado préximo ao piso para a deteccédo ideal. Observe
que correntes de ar podem fazer com que os gases CO, subam
sob certas condigbes. Gases aquecidos também podem exibir
0 mesmo fendbmeno.

A configuragdo mais eficaz de numero e localizagdo dos
detectores variard dependendo das condi¢cdes do local de
trabalho. O individuo a cargo do projeto da instalagéo deve
frequentemente confiar na experiéncia e senso comum
para determinar a quantidade de detectores e os melhores
locais para instalagdo de forma que a &rea seja protegida
adequadamente. Observe que, geralmente, é vantajoso
posicionar os detectores em locais em que fiquem acessiveis
para manutengcdo e também onde o LED indicador de status
do Eclipse possa ser visto facilmente. Localizacbes proximas
a calor excessivo/fontes de vibragdo devem ser evitadas, se
possivel.

A adequacéo final dos possiveis locais de instalagdo dos
detectores de gas deve ser verificada por meio de uma analise
local no canteiro de obras. A area de cobertura do detector de
gas € uma avaliagdo subjetiva e pode exigir dados empiricos
de longo prazo para confirmar sua eficiéncia. Uma possivel
regra comum é que um detector pode abranger uma area de
900 pés quadrados.

3.1

No entanto, essa possivel regra esta sujeita a alterages,
dependendo das propriedades e exigéncias especificas
da aplicacéo.

OBSERVACAO
Para obter informagbes adicionais sobre a
determinagdo da quantidade e colocagéo de detectores
de gds em uma determinada aplica¢do, consulte o
padréo IEC 60079-29-2.

EXIGENCIAS PARA A INSTALACAO FiSICA

O detector é fornecido com um pé de fixagdo embutido que
aceita parafusos de fixagdo com 3/8 polegadas (M8) de
didmetro. Sempre garanta que a superficie de fixagdo nao
apresente vibracdo e possa suportar o peso total do detector
de forma adequada, sem a ajuda do cabeamento elétrico ou
do sistema de eletroduto.

O detector deve ser instalado de acordo com as praticas
locais de instalac&o. Para areas de risco IEC/ATEX, é aceitavel
a utilizagéo das praticas de cabeamento Ex e com o Eclipse.

Orientacéao de Fixacao do Dispositivo

E altamente recomendavel que o Eclipse seja instalado
na posicéao horizontal. O detector ndo é sensivel a posicdo
em termos de capacidade para detectar o gas. No entanto,
o conjunto do defletor de temperatura fornece desempenho
superior quando o Eclipse é instalado com o defletor na
posicdo horizontal.

Visibilidade do LED

Escolha uma orientagdo de fixacdo de forma que o LED
indicador de status do PIRECL fique visivel para as pessoas
da érea.

CORRETO

INCORRETO

Orientagdo Recomendada para o Detector Eclipse
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Tampa da Porta do Gas de Calibracao

Uma tampa protetora para a porta de injegdo do gas de
calibragcdo é fornecida para garantir que contaminantes n&o
sejam acidentalmente introduzidos no sistema 6ptico do Eclipse.
Certifique-se de que essa tampa esteja devidamente instalada
na porta quando a calibragdo néo estiver sendo realizada.

OBSERVACAO
A falha ao instalar a tampa da porta do gas de calibragéo
ou o uso de uma tampa danificada pode resultar em
problemas e exigir a limpeza do sistema dptico do detector.

EXIGENCIAS DA FONTE DE ALIMENTACAO
DE 24 V CC

Calcule a taxa de consumo total de energia do sistema de
deteccao de gas em watts durante a inicializag&o a frio. Escolha
uma fonte de alimentacdo com capacidade adequada para a
carga calculada. Certifique-se de que a fonte de alimentagéo
selecionada prové alimentacdo de saida em 24 Vcc filtrada
e regulada para todo o sistema. Caso seja necessario um
sistema de energia reserva, recomenda-se o0 uso de um sistema
de carregamento de bateria em flutuagdo. Se uma fonte de
alimentacdo de 24 V CC estiver sendo utilizada, verifique se as
exigéncias do sistema estdo sendo atendidas.

EXIGENCIAS DO CABO DE INSTALACAO ELETRICA

Sempre utilize o tipo e o didmetro de cabeamento de entrada
adequados, assim como o0 cabeamento para sinal de saida.
E recomendado o uso de fio de cobre trancado com shield
de 14 a 18 AWG.

Sempre instale um fusivel ou disjuntor de energia original e do
tamanho adequado ao circuito de energia do sistema.

OBSERVACAO
E necessdrio o uso de cabo com shield no eletroduto
ou um cabo com shield blindado. E recomendada a
utilizagdo de um eletroduto dedicado em aplicagées em
que o cabeamento é instalado no eletroduto. Evite baixa
frequéncia, alta tensdo e condutores sem sinalizagdo
para evitar problemas de distdrbios de EMI.

/N CUIDADO
E necessdrio usar adequadamente as técnicas de
instalagdo dos eletrodutos, os respiros, 0s tubos e as
vedacgles para evitar a infiltragdo de dgua e/ou manter
a classificagdo a prova de exploséo.

TAMANHO DO CABEAMENTO DE ENERGIA
E COMPRIMENTO MAXIMO
1. O detector Eclipse deve receber, no minimo, 18 V CC

para operar adequadamente. E recomendado, no minimo,
24V CC.

2. Sempre determine quais quedas de tensdo poderdo
ocorrer para garantir que o Eclipse ird receber 24 V CC.

3. Normalmente, nada menor que 18 AWG (0,75 mm2) é
recomendado pela Det-Tronics para o cabeamento de
energia do Eclipse.

3.1

As exigéncias de tamanho do fio dependem da tens&o da fonte
de alimentacao e do comprimento do fio.

A distancia maxima entre o detector Eclipse e sua fonte de
alimentagdo é determinada pela queda de tens&o maxima
permitida para o circuito fechado de cabeamento de energia.
Se houver excesso de queda de tensdo, o dispositivo ndo
funcionard. Para determinar a queda maxima de tensdo do
circuito de energia, deduza a tenséo operacional minima para
o dispositivo (18 V CC) da tenséo de saida minima da fonte de
alimentagéo.

Tens&o da Fonte de Alimentacéo

Queda Maxima de Tensé&o
do Circuito de Energia =

Menos
Tens&o Operacional Minima

Para determinar o comprimento méaximo real do cabo:

1. Divida a queda maxima de tensé&o permitida pela atragéo
da corrente méaxima do Eclipse (0,31 A).

2. Divida pela resisténcia do fio (valor em ohms/pés
disponivel na folha de dados de especificagdo do
fabricante do cabo).

3. Divida por 2.

Queda de Tensdo Méaxima

Corrente Maxima

Comprimento  Méaximo do ) )
Cabo = Resisténcia do Cabo em

Ohms/Pés

2

Por exemplo: considere uma instalagdo que usa um
cabeamento de 18 AWG com uma fonte de alimentagdo de
24V CC.

Tensdo da fonte de alimentagédo = 24 V CC
Tens&o operacional minima do Eclipse = 18 V CC

24-18=6V CC
Queda méaxima de tensdo = 6
Corrente Maxima = 0,31 A
Resisténcia do fio em ohms/pés = 0,006523

6 + 0,31 + 0,006523 + 2 = 1484 pés

OBSERVACAO
Para sistemas certificados CSA/ATEXIECEx que usam
comunicagdo HART, a distancia de cabeamento maxima
é de 2000 pés.
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CABEAMENTO INSTALADO DE
FABRICA ATE PLACA DE RELE
(NAO REMOVER)

PARAFUSOS CATIVOS (3)

BLOCO DE TERMINAIS DE RELE

Figura 3 — Compartimento de terminagao do cabeamento do Eclipse
com a placa opcional de relés removida

RELES OPCIONAIS

Os contatos de relés opcionais séo “secos”, 0 que significa
que o instalador deve prover a tensdo ao terminal comum da
saida do relé.

A tensdo CA n&o deve ser chaveada diretamente com o uso
dos relés do Eclipse. E necessario o uso de um relé externo
se a tensdo CA precisar ser chaveada por um relé do Eclipse.

Para alterar as configuracdes do relé de alarme a partir das
configuragdes padrdo de fabrica, € recomendado o uso de um
Comunicador de Campo HART. Entre em contato com a fabrica
para obter mais assisténcia.

OBSERVACAO
Consulte “Relés de Alarme” na segdo Especificagbes
deste manual para obter informagdes importantes sobre
os relés de alarme.

A placa de relé deve ser temporariamente removida do
compartimento terminal do Eclipse para que o cabeamento
de campo de saida do relé seja conectado. Depois que o
cabeamento do relé estiver conectado, reinstale a placa do
relé usando os trés parafusos cativos. Consulte a Figura 3.

PROCEDIMENTO DE CABEAMENTO

Certifiqgue-se de que todos os cabos estejam instalados
adequadamente. A faixa de torque do terminal de parafusos
do PointWatch Eclipse é de 3,5 a 4,4 pol-lb. (0,4 — 0,5 N'm).

O isolamento do condutor deve ser decapado deixando com
um condutor descoberto medindo, no minimo, 5 mm (0,2 pol)
de comprimento e, no méaximo, 18 mm (0,7 pol).

O shield do cabo, se utilizado, deve estar com o acabamento
adequado. Se n&o estiver com acabamento correto, corte um
pedaco curto do cabo de shield e isole-o0 dentro da carcaca
do detector para evitar que 0 cabo de shield entre em contato
acidentalmente com a carcaga do detector ou qualquer outro
cabo.

3.1

Na Figura 4, é mostrada a régua de bornes localizada dentro
da caixa de juncao integral do detector.

A Figura 5 mostra a configura¢do do terminal do cabeamento
para o Eclipse CO, sem relés.

A Figura 6 mostra a configuragdo do terminal do cabeamento
para o Eclipse CO, com relés.

As Figuras de 7 a 10 mostram a saida de 4-20 mA do detector
Eclipse em varios métodos de cabeamento.

A Figura 11 mostra o Eclipse instalado para programagéo/teste
de bancada utilizando protocolo HART.

OBSERVACAO
A carcaca do Eclipse deve estar eletricamente
conectada ao aterramento. Um terminal de aterramento
dedicado é fornecido para essa finalidade.

CABEAMENTO DE CALIBRAGAO REMOTA

Se a intencdo ¢é iniciar a calibragdo usando uma linha de
calibragéo remota, é altamente recomendavel usar a Caixa de
Terminagdo Det-Tronics Modelo PIRTB para maior facilidade
de instalacdo e calibragdo. O moédulo PIRTB inclui uma chave
de palheta magnética, um LED indicador e um bloco terminal
de cabeamento. Consulte “Opgé&o de Calibragdo Remota” na
secéo “Descricdo” deste manual para obter detalhes.

AFigura 12 mostra a localizag&o dos terminais de cabeamento,
a reed switch e o LED dentro da caixa de terminagé&o
de calibragéo. Veja os detalhes de cabeamento na Figura 13.

I\ AVISO

Né&o tente conectar fisicamente ou tocar o cabo
principal de calibragdo na alimentagdo DC comum
no campo para iniciar a calibragdo. Essa prdtica nem
sempre € precisa e pode resultar em faiscas ou outros
resultados indesejados. Para maior facilidade de
instalacéo e calibragdo, sempre utilize uma caixa de
jungdo Det-Tronics com chave de palheta magnética,
um LED indicador e um bloco de terminagdo (Modelo
PIRTB).
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A2084

Figura 4 — Régua de Bornes Localizada Dentro do Compartimento

do Cabeamento

24vce-

24V CC+

CALIBRAR

24V CC-—

24V CC+

+4220 MA

-4a20MA

RS-485 B

RS-485 A

POTENCIA DO RELE

) ) FALHA
SEM CONEXAO DO USUARIO

ALARME BAIXO

ALARME ALTO

—h

O oI N(foja|s~]|®|DN

'y
o

11

12

13

BLOCO DE ATERRAMENTO

A2054

Figura 5—Identificagdo do Terminal de Instalag@o Elétrica

para Eclipse sem Relés

3.1

CABEAMENTO A PLACA
DE RELE OPCIONAL
SEM CONEXAO DO USUARIO

TERMINAIS DA PLACA
DE RELE (OPCIONAL)

24vVCC-

24V CC +

CALIBRAR

24V CC -

24V CC +

+4a20 MA

-4a20 MA

RS-485 B

RS-485 A

POTENCIA DO RELE (VERMELHO)
FALHA (LARANJA)
ALARME BAIXO (BRANCO)

ALARME ALTO (AMARELO)

FALHA
RELE

ALARME ALTO
RELE

ALARME BAIXO
RELE

—

(| N|o|ja | ~|[W]|DN

-
o

-
-

-
N

e
w

NA

NF

NA

NF

NA

NF

B2054

Figura 6 — Identificagdo do Terminal de Cabeamento
para Eclipse com Relés
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24V CC-

24V CC+

CALIBRAR

24vVCC-

24VCC+

+4a20 MA

-4a20 MA

RS-485 B

RS-485 A

POTENCIA DO RELE

FALHA

ALARME BAIXO

ALARME ALTO

*RESISTENCIA TOTAL DO CIRCUITO FECHADO = MINIMO DE 250 OHMS, MAXIMO DE 600 OHMS.

- 1

-1 12

g
[ |

24V CC

4a20MA

N

SEM CONEXAO DO USUARIO

B2050

NAO INSTALE O RESISTOR DENTRO DA CARCAGA DO PIRECL EM APLICAGOES EEx e.

Figura 7 — Detector Eclipse instalado para saida de corrente
de 4 a 20 mA nao isolada (Declinio)

24vVCC-

24V CC +

CALIBRAR

24V CC-

24V CC +

+4a20 MA
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RS-485 A
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ALARME ALTO

-1 10
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24V CC

]

4a20MA

SEM CONEXAO DO USUARIO

3
i
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*RESISTENCIA TOTAL DO CIRCUITO FECHADO = MiNIMO DE 250 OHMS, MAXIMO DE 600 OHMS.
NAO INSTALE O RESISTOR DENTRO DA CARCACA DO PIRECL EM APLICACOES EEx e.

Figura 8 — Detector Eclipse instalado para saida de corrente
de 4 a 20 mA néao isolada (Fonte)

3.1

24V CC-

24V CC+

CALIBRAR

24V CC-

24V CC +

+4a20MA

—-4a20MA

RS-485 B

RS-485 A

POTENCIA DO RELE

FALHA

ALARME BAIXO

ALARME ALTO

-1 10

-1 12

-1 13

24V CC

4a20MA

24V CC

SEM CONEXAO DO USUARIO

B2052

*RESISTENCIA TOTAL DO CIRCUITO FECHADO = MiNIMO DE 250 OHMS, MAXIMO DE 600 OHMS.

NAO INSTALE O RESISTOR DENTRO DA CARCAGA DO PIRECL EM APLICAGOES EEx e.

Figura 9 — Detector Eclipse instalado para saida de corrente

24vcCC-
24VCC+
CALIBRAR
24vcCC-

24V CC+

+4a20 MA

-4a20 MA

RS-485 B

RS-485 A

POTENCIA DO RELE
FALHA

ALARME BAIXO

ALARME ALTO

de 4 a 20 mA isolada (Declinio)

24V CC

24V CC

+

- 1

-1 12

3__

SEM CONEXAO DO USUARIO

4a20 MA

B2053

*RESISTENCIA TOTAL DO CIRCUITO FECHADO = MINIMO DE 250 OHMS, MAXIMO DE 600 OHMS.

NAO INSTALE O RESISTOR DENTRO DA CARCAGA DO PIRECL EM APLICAGOES EEx e.

Figura 10 — Detector Eclipse instalado para saida de corrente

de 4 a 20 mA isolada (Fonte)
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] CHAVE DE CALIBRAGAO
24vece- o 1 - . i
I 24V CC MANTEM A CANETA MAGNETICA
DE CALIBRAGAO NA BASE EXTERNA
24vece+ = 2 + DA CAIXA DE JUNGAO NESTE LOCAL _
— PARA ATIVAR A CHAVE DE CALIBRAGAO
CALIBRAR — 3
24vec- - 4
2avcc+ - 5
_:I 250 A 500 OHMS
+4a20MA - 6
-4a20MA — 7
Rs-485B — 8
Rs-485A —{ 9
POTENCIA DORELE — 10
SEM CONEXAO FALHA o 11
DO USUARIO ]
ALARME BAIXO = 12
ALARME ALTO — 13
I A2203

Figura 11— Cabeamento do Detector Eclipse para Teste de Bancada/
Programacgéao usando o Protocolo HART

24V CC- —
24VCC+
CALIBRAR —
24VCC- =
24VCC+ —
+4a20MA -
-4a20 MA —
RS-485B —

RS-485A —

POTENCIA
DO RELE

SEM CONEXAO DO USUARIO FALHA =
CABEAMENTO DE FABRICA SOMENTE

ALARME BAIXO —

ALARME ALTO -

LED REMOTO

Figura 12 — Chave de Calibragdo Remota e LED na Caixa
de terminagao Det-Tronics PIRTB Opcional

24vcCC

REED SWITCH MAGNETICA
PARA CALIBRAGAO REMOTA

RESERV.

CAL

SINAL SINAL
\ 24V CC- 24V CC-
24vVcCe+ 24vVCe+

NORMALMENTE
SEM CONEXAO

OBSERVAGAO: SE NECESSARIO, A ENERGIA E A SAIDA
DE SINAL DE 4 A 20 MA DEVEM SER ROTEADAS
POR MEIO DO MODULO DE CALIBRACAO REMOTA
USANDO UM CABO COM SHIELD.

Figura 13 — PIRTB cabeado para o PointWatch Eclipse

3.1

1

A2057
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DESCRICAO
CHAVE MAGNETICA INTERNA

Uma chave magnética interna é fornecida para restaurar
os alarmes travados e iniciar a calibracdo. Veja a Figura 14
para obter a localizacdo da chave. Ativar momentaneamente
a chave ira redefinir os alarmes; manter a chave fechada por
2 segundos ou mais ird iniciar a sequéncia de calibragéo.
A chave também pode ser usada para entrar no modo de
calibracao "em tempo real" ou para encerrar a sequéncia de
calibracao (veja a secdo "Calibracao").

COMUNICAGAO HART

Uma porta de comunicagcdo HART intrinsecamente segura
opcional fornece meios n&do-intrusivos para conectar
o Comunicador HART ao Eclipse. Consulte a Figura 15.

Outra alternativa pode ser conectar o comunicador HART a um
resistor de 250 ohms no circuito fechado de 4 a 20 mA.

OBSERVACAO

Um resistor de 250 ohms deve estar dentro do circuito
fechado de 4 a 20 mA para que a comunicagdo HART
funcione. Em muitos casos, o resistor ja esta presente
no painel de controle. Para um teste funcional ou uma
situagdo em que o circuito fechado de 4 a 20 mA néo
esta ativo, esse resistor ainda deve ser instalado para
que a comunica¢do HART funcione adequadamente
(veja a Figura 11).

LED DE TRES CORES

K.:?‘{ «—— COMUNICAGAO HART OPCIONAL

PORTA (TAMPA INSTALADA)

i COLOCAR iMA DE CALIBRAGAO
AQUI PARA ATIVAR
~ CHAVE INTERNA REED
; BLOCO DE ATERRAMENTO

DEFLETOR DE TEMPERATURA

/ ~————————— CANETA MAGNETICA DE CALIBRAGAO

E2058

BICO DE CALIBRAGAO

Figura 14 — PointWatch Eclipse

3.1 12

Se uma Caixa de Terminag&o de Calibracdo Remota PIRTB
for usada, o Comunicador HART podera ser conectado ao
PIRTB. Observe que essa conexdo requer a remocao da tampa
do PIRTB.

Conecte o Comunicador HART e, depois, ligue-o pressionando
a tecla LIGA/DESLIGA. O comunicador indicara quando
a conexao for estabelecida. Se a conex&o nao for estabelecida,
o comunicador indicaréa que nenhum dispositivo foi encontrado.
Consulte o apéndice HART deste manual para obter
informagdes completas.

A aviso
Para aplicagdes de Divis&o, ndo abra a tampa quando
houver a possibilidade da presenga de uma atmosfera
de gas explosivo.

Consulte o Apéndice E deste manual para obter informagdes
completas sobre a comunicagdo HART com o Eclipse.

COMUNICADOR HART CONECTADO
A PORTA HART I.S.

C2490

Figura 15—Modelos Eclipse com |.S. Opcional Porta HART
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Tabela 1 — Indicagéo de Status do LED

LED Status do Dispositivo

Verde Operagéo Normal.

Vermelho Luz piscante indica Alarme Baixo.
A luz constante indica Alarme Alto.

Amarelo Condi¢éo de falha ou aquecimento.

LED DE TRES CORES

Um LED de trés cores integrado é fornecido para indicar
falhas, alarmes e o status da calibrag&o. Consulte a Tabela 1.
Aoperacéo do LED quanto ao status de falha é sem travamento.
A operacgéo do LED quanto a alarmes € configuravel para com
ou sem travamento.

CONJUNTO DO DEFLETOR DE TEMPERATURA

O defletor de ambiente (tempo) preto é fornecido para evitar
que detritos e agua entrem no sistema 6ptico, mas permite que
0 géas entre imediatamente. Um O-ring é fornecido no corpo
principal do Eclipse para garantir vedacédo adequada com o
defletor de temperatura.

A versdo do defletor de ambiente (ou tempo) com filtro
hidrofébico destina-se a maioria das aplicagdes internas e
externas, especialmente se forem molhadas e/ou sujas. Quando
comparada com a verséo do defletor de ambiente (ou tempo)
sem o filtro hidrofébico, ela fornece excelente protegéo contra
agua e sujeira transportadas pelo ar, com reducao minima na
velocidade da resposta do alarme de gas.

O conjunto do defletor de ambiente (ou tempo) ndo pode
ser submetido a manutengdo em campo, mas é facilmente
substituido. Para remover o defletor de ambiente (ou tempo)
de plastico do corpo do Eclipse, gire-o um quarto no sentido
horério e puxe.

O defletor de ambiente (ou tempo) é fornecido com um bico de
gas de calibragdo para direcionar a inje¢cdo do gas no sensor,
permitindo que o operador aplique 0 gas no detector sem
passar pelo defletor de ambiente (ou tempo).

OBSERVACAO
Sempre cubra o bico do gas de calibragdo com a tampa
durante uma operagdo normal e certifique-se de que
a tampa né&o esteja danificada.

3.1

RELOGIO

Um medidor de horas é fornecido para fornecer uma indicagdo
relativa de tempo para os registros do histérico. O medidor
€ zerado no momento da fabricagdo e aumenta somente
enquanto a energia estd sendo aplicada. A comunicagé&o
HART ou MODBUS é necesséria para exibir as horas de
funcionamento.

REGISTROS DE HISTORICO

Todos o0s registros de histérico sdo salvos em uma memoria
n&o-volatil e mantidos quando a maquina é desligada e ligada.
A comunicacdo HART ou MODBUS ¢é necesséria para exibir os

registros de historico.

Registro de Evento (Alarmes e Falhas)

Um registro de evento salva os dez alarmes mais recentes € um
grupo selecionado de falhas, com uma identificacdo de data
e hora. A comunicagdo HART ou MODBUS ¢ necessaéria para
exibir o registro. Os tipos de eventos registrados incluem:

¢ Alarmes Baixos
* Alarmes Altos
e Falhas Opticas
e Aguecimento

e Falha de Calibracdo

Registro de Calibracao

Um registro das dez calibragdes mais recentes com uma
identificacdo de hora é salvo. A comunicagcdo HART ou
MODBUS ¢é necessdria para exibir o registro. Os tipos de
registro de calibragé&o incluem:

e Calibracdo Somente Zero
e Calibracao Concluida

e Falha na Calibragéo

Historico de Temperatura Min/Max

Medicdes de temperatura de exposicdo minima e maxima
do ambiente sdo armazenadas em uma memoria nao-volatil
e estdo acessiveis por meio da comunicacdo HART ou
MODBUS. As medicdes possuem a identificacdo de hora com
relacao ao total de horas da operagdo com energia. O registro
de temperatura poder ser apagado e, nesse caso, todas as
temperaturas de exposicdo min/max serdo também apagadas.
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OPCAO DE CALIBRAGAO REMOTA

Na maioria das aplicagdes, € recomendado que o modelo
de CO, PointWatch Eclipse seja instalado onde ele entrara
em contato com o0 gés de interesse 0 mais rapido possivel.
Infelizmente, a melhor localizagcdo para o alerta antecipado
pode, frequentemente, resultar em problemas de acessibilidade
para o operador quando a calibragdo é necessaria. Nessas
aplicages, a Caixa de Terminacdo Modelo PIRTB é altamente
recomendada para possibilitar a calibracdo do detector de
uma localizagédo remota.

O PIRTB consiste em uma placa de terminagdo/circuito,
armazenada dentro de uma caixa de jungdo a prova de
chamas. A placa de circuito possui uma chave tipo reed switch
magnética para iniciar a calibragdo, um LED indicador para
sinalizar ao operador quando aplicar e quando remover 0 gas
de calibracéo, além de um bloco terminal de cabeamento. Uma
versdo da caixa de juncgéo é fornecida com uma pequena lente
de visualizagdo, permitindo que a calibragdo seja realizada
sem desclassificacdo de area de risco. O PIRTB pode ser
instalado a até 100 pés de distancia do Eclipse. Consulte a
Figura 16 para opgdes de configuragdo de calibragédo remota.

OBSERVACAO
A chave de calibragdo remota € destinada somente
para inicializar a calibragdo. Nao é possivel redefinir
as saidas de travamento de alarme por meio da chave
de calibragdo remota sem antes selecionar o modo
Calibragéo.

3.1

14

As seguintes recomendagdes sdo fornecidas para aumentar a
facilidade e a conveniéncia do operador para as configuragdes
de calibragdo remota:

1. Sempre que possivel, instale o Eclipse de forma que
o LED integrado fique visivel. Isso ird ajudar na rapida
verificagdo do status do dispositivo.

2. O Eclipse ¢é fornecido com um bico de gas de calibracao
no defletor de ambiente (ou tempo), que permite 0 uso
de um tubo de fornecimento de gas de calibragéo
permanentemente conectado (seja ele de polietileno
ou aco inoxidavel). A tubulagdo é normalmente roteada
paralelamente ao cabeamento da calibragcé&o remota para
a mesma localizagédo que a caixa de terminacédo PIRTB.
Essa disposigc&o permite que o técnico inicie a calibragdo
e fornega o géas de calibragdo para o Eclipse a partir de
uma Unica localizacao.

3. Quando for utilizada a tubulagdo de gas de calibracao
permanente, sempre instale uma valvula de fechamento na
extremidade aberta para evitar que gases ou fragmentos
indesejados entrem no tubo.

4. Sempre fagca a purga da tubulacdo permanente com
nitrogénio puro antes e imediatamente apds a calibracéo
para garantir que os gases didxido de carbono restantes
sejam removidos. Sempre feche a valvula de fechamento
ao terminar a drenagem apoés a calibracdo. Isso ird garantir
que todo o diéxido de carbono seja eliminado do sistema
optico do Eclipse.

5. Observe que a tubulagcdo de géas de calibracéo

permanente ira aumentar o consumo de gas devido ao
comprimento total da tubulacéo.

Outros métodos de calibracdo remota do Eclipse incluem

a utilizacdo da comunicagdo HART ou MODBUS. Consulte
os apéndices sobre HART e MODBUS para obter detalhes.
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3.1

LOCAL PERIGOSO

LOCAL SEM PERIGO

HART
COMUNICADOR

|
Fe]

.

4 A 20 MA ISOLADA

24V CC +
24V CC-

HART
COMUNICADOR

Ed

i

+4a20 MA
-4a20 MA

4 A 20 MA NAO-ISOLADA

24V CC+

24V CC-
SINAL DE 4 A 20 MA

4 A 20 MA NAO-ISOLADA
COMUNICADOR

PIRECL
A
- PIRTB
24V CC, CALIBRAGAO
D<] GAspE CALIBRACAO
PIRECL |
PIRTB
<] GAS DE CALIBRAGAO
PIRECL _
S| O E |
=

HART
COMUNICADOR

PIRECL Q

PIRTB

Bl

:

Foxc o

HH

PIRTB E

24V CC +
24V CC-
SINAL DE 4 A 20 MA

4 A 20 MA NAO-ISOLADA

24V CC +

E2060

24V CC -
SINAL DE 4 A 20 MA

OBSERVAGAO: A DISTANCIA TOTAL DE CABEAMENTO DO COMUNICADOR HART
PASSANDO PELO POINTWATCH ECLIPSE ATE O RECEPTOR DE SINAL
NAO DEVE EXCEDER 2000 PES (610 METROS).

Figura 16 — Opcdes de Configuragéo da Calibragdo Remota
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OPERACAO

CONFIGURACOES PADRAO DE FABRICA

O modelo PointWatch Eclipse para CO, é fornecido de
fébrica pré-calibrado e configurado para deteccdo de
diéxido de carbono a 0 a 2%/vol (0 a 20000 ppm).

MODOS DE OPERAGCAO

O Eclipse possui trés modos de operagdo: aquecimento,
normal e calibragao.

Aquecimento

O modo Agquecimento ¢ iniciado com a aplicagdo de energia
operacional de 24 V CC. Durante o aquecimento, a saida
de circuito fechado de 4 - 20 mA indicara o aquecimento,
o LED indicador ficara amarelo, e as saidas de alarme serdo
desabilitadas. Omodo Aquecimento dura, de maneira nominal,
2 (dois) minutos apés a inicializagao.

Normal

Depois que o modo Aquecimento estiver concluido,
o dispositivo automaticamente entrara no modo Normal,
e todas as saidas analdgicas e de alarme seré&o ativadas.

Calibracao

Normalmente, a calibracdo do Eclipse ndo € necessaria;
no entanto, o usudrio tem a opc¢do de verificar a calibragdo
adequada ou realizar os procedimentos de calibracdo, se
necessario. OrientacBes para quando realizar uma calibragdo
ou um teste de resposta estdo listadas na Tabela 2. O usuario
pode escolher entre trés métodos de colocar o dispositivo no
modo Calibrar. Consulte a secéo "Calibracao" deste manual
para obter detalhes.

Tabela 2 — Calibragéo ou Teste de Resposta

= . = Teste de

Funcgao Calibragao
resposta

Inicializag&o X
Substituir qualquer peca X
Deslocamento do zero X
constante
Teste funcional periédico X
(a0 menos uma vez por ano)

3.1
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SAIDA DE CIRCUITO FECHADO DE 4 A 20 mA

O Eclipse fornece uma saida de circuito fechado linear e isolada
que é proporcional ao nivel do gés detectado. O status de falha
e de calibrag&o também ¢é indicado por essa saida.

A configuragdo de fabrica para saida de escala completa de
2%/vol é de 20 mA. As interfaces HART e MODBUS também
possuem a capacidade de calibrar os niveis de 4 mA e 20 mA.

Quando a configuragdo padrdo esté selecionada, o volume
percentual de CO, para uma determinada leitura de corrente
pode ser calculada com a férmula:

% CO,=(X-4)x0,125 X = Leitura da corrente
em mA
Exemplo: o dispositivo mostra 12 mA.

% CO, = (12 -4) x 0,125 = 1%/vol

Normalmente, a saida de circuito fechado é proporcional
apenas ao tipo de gas padréao selecionado.
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INDICAGAO DE FALHA

Existem trés modos de sinalizar falhas usando a saida
de sinal analégico de 4 a 20 mA:

e Eclipse (Configuragdo padréo de fabrica)
e Definido pelo Usuério
e PIR9400

O modo de sinalizacdo de falha pode ser selecionado com
0 uso da interface HART ou MODBUS. A Tabela 3 mostra os
niveis de corrente para cada modo de falha.

Modo de Falha do Eclipse

O modo de falha do Eclipse segue a pratica convencional de
sinalizacéo de falha. A saida em corrente do circuito fechado
indica a presenca de falha, mas ndo tenta identificar uma
falha especifica com um determinado valor de saida da
corrente. A identificacdo de um tipo especifico de falha é
feita por meio do Comunicador HART ou MODBUS.

Modo de Falha Definido pelo Usuario

Este modo destina-se a usuérios que desejam programar
niveis de corrente Unicos para sinais de falha e de calibragao.
Os niveis de corrente definidos pelo usuério podem ser
configurados de 0,0 a 24,0 mA. e podem ser programados
a partir de uma interface HART ou MODBUS. Quatro niveis
de corrente exclusivos estdo disponiveis: aguecimento, falha
geral, calibragéo e sistema 6ptico obstruido.

Modo de Falha do PIR9400

O modo PIR9400 ¢é fornecido para ser compativel com os
detectores PointWatch Det-Tronics de gas ja existentes. Ao usar
o detector de Eclipse CO,, este modo nao é recomendado
porque a comunicacdo HART sera perdida quando o sinal de
mA estiver abaixo de 1 mA.

Tabela 3 — Niveis de Saida do Circuito Fechado de Corrente de 4 a 20 mA e Indicagdes de Status Correspondentes

Condiggo Modo de_ Falha Modo de Falha’D_efinido Modo ~de Falha do PIR9400
do Eclipse pelo Usuario (Nao recomendado)

Nivel de Gas (escala completa 24a205 24a205 24a205
de -10% a 120%)
Aguecimento 1,00 Aguecimento 0,00
Sensor de Referéncia Saturado 1,00 General Fault 0,20
Sensor Ativo Saturado 1,00 General Fault 0,40
Linha de calibracao ativa na 1,00 General Fault 0,60
inicializacao
Abaixo de 24 volts 1,00 General Fault 0,80
Abaixo de 12 volts 1,00 General Fault 1,20
Abaixo de 5 volts 1,00 General Fault 1,20
Sujeira na Parte Optica 2,00 Sistema Optico Obstruido 1,00
Falha de Calibracao 1,00 General Fault 1,60
Calibragéo concluida 1,00 Calibracao 1,80
Calibracéo do span, aplicar gas 1,00 Calibracao 2,00
Calibrag&o do zero em andamento 1,00 Calibragao 2,20
Falha de saida de sinal negativo 1,00 General Fault 2,40
Flash CRC 1,00 General Fault 1,20
Erro de RAM 1,00 General Fault 1,20
Erro de EEPROM 1,00 General Fault 1,20
Falha na Fonte de IV 1,00 General Fault 1,20

3.1
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INICIALIZACAO

Quando o Eclipse ¢ instalado e conectado, conforme descrito

na

secdo “Instalagcdo”, ele esta pronto para uso. Se a aplicagao

requer que mudangas especificas sejam feitas nas definicdes
da configuragéo, serd necesséaria uma comunicagdo HART

ou

MODBUS. Consulte o Apéndice apropriado para obter

detalhes.

OBSERVACAO
Certifique-se de que as saidas de alarme do
controlador estejam programadas para um minimo de
10 segundos apds a inicializagdo do sistema- a fim de
evitar agées indesejadas na saida.

OBSERVACAO
A funcgéo de seguranca (entrada de gas para atuacdo/
notificagdo) deve sempre ser verificada apds o término
da instalag&o e/ou modificagéo.

LISTAS DE VERIFICAGAO DE DELEGAGOES/
INICIALIZACAO DO PIRECL

Lista de Verificacao Elétrica

3.1

Todos os condutores com energia de 24 V CC possuem
0 tamanho e a terminag&o adequados.

A fonte de alimentagéo de 24 V CC fornece capacidade
de carga suficiente para todos os detectores de gas.

Usando um voltimetro de CC, foram medidos 24 V CC
no detector.

Todos os condutores de saida de sinal possuem
terminacdo adequada, e um jumper deveréa ser instalado
se uma saida de sinal ndo-isolada for desejada.

Todos os condutores de sinal de saida de contato do relé
possuem terminacdo adequada, se aplicavel.

Todos os terminais de parafusos foram apertados e todos
os cabos passaram por um teste de tragdo para confirmar
que possuem a terminacdo adequada.
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Lista de Verificacdo Mecénica

O detector PIRECL estd fixado em uma superficie
solida sem tendéncia a vibrag&o, a batida, a impactos
traumaticos ou a outras condigGes indesejaveis.

O detector PIRECL esta instalado na posicdo correta
(horizontal).

O detector PIRECL esta instalado para permanecer
a prova de intempéries. Por exemplo, a vedacdo do
eletroduto ou os tubos de cabo foram devidamente
instalados. Se houver uma entrada de eletroduto nao
utilizada, essa entrada devera estar vedada com um
plugue de fechamento ao tempo.

As tampas rosqueadas do detector PIRECL estdo
apertadas de forma a engatar todos os O-rings.

O parafuso de cabeca sextavada esta apertado para
prender a tampa € evitar 0 acesso ao compartimento do
cabeamento sem o uso de uma ferramenta.

Lista de Verificacdo de Medicao e Deteccao de Gas

As éareas de cobertura foram identificadas, as melhores
localizacbes de detector para instalagdo foram
registradas.

A localizacdo da instalacdo do detector é adequada
para a devida finalidade, por exemplo: ndo existem ou
provavelmente ndo existem obstrucbes dbvias de contato
com 0 gas em questéo.

O gés de calibragcdo adequado esta disponivel para
confirmar o teste de resposta ou a calibragdo durante
0 USO.

O comunicador HART ou um comunicador de campo
semelhante esté disponivel se a programac¢ao em campo
€ desejada ou necessaria.

A caneta magnética de calibracdo esta disponivel para
iniciar uma calibracado rapida ou uma reinicializacao.
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CALIBRACAO
VISAO GERAL DA CALIBRACAO

Ainda que, normalmente, ndo seja necessaria uma calibragéo

rotineira do PointWatch Eclipse,

o dispositivo possui

capacidade de calibracdo em campo nao-intrusiva. 2 (duas)
opcdes de procedimento de calibracdo sdo fornecidas:

1.

3.1

Calibragdo Normal é um processo de duas etapas que
consiste na aplicacdo de nitrogénio e no ajuste de escala
média (span). O gas de calibragéo deve ser aplicado pelo
operador para habilitar o ajuste do span. Antes do inicio
da calibracdo, purgue o sistema 6ptico do Eclipse com
nitrogénio para garantir que uma condicdo zero precisa
esteja presente.

Para calibragdo normal, a concentragdo de gés de
calibragéo recomendada é de 1%/vol (10.000 ppm).

Calibracdo Somente Zero é um processo de apenas uma
etapa que consiste no ajuste da condicdo de nitrogénio
(zero), realizado automaticamente pelo dispositivo. Esse
procedimento ajusta apenas a saida de sinal de zero
e serd usado normalmente se o nivel do sinal de 4 mA
tiver sido deslocado. A causa de deslocamento deve-se
normalmente a presenca de gas de fundo durante a
calibracdo. Faca a purga do sistema ¢ptico do Eclipse com
nitrogénio puro antes de iniciar a calibracédo para garantir
que uma condicao de zero preciso esteja presente.

OBSERVAGCOES ADICIONAIS DE CALIBRACAO

IMPORTANTE
Certifique-se sempre de utilizar o tipo de gas correto
para a calibragdo (é recomendado um nivel de fluxo
de 2,5 LPM).

OBSERVACAO
Certifique-se de que o detector esteja operando por,
no minimo, duas horas antes da calibragao.

OBSERVACAO
Certifique-se sempre de que o Eclipse tenha o zero
calibrado com nitrogénio.

OBSERVACAO
Sob condigdes de vento muito forte, talvez ndo seja
possivel calibrar o Eclipse com sucesso. Essa situagdo
pode ser facilmente corrigida com o uso do Saco de
Calibragdo Eclipse (P/IN 006672-002), disponibilizado
pela Det-Tronics.

OBSERVACAO
Coloque sempre a tampa protetora no bico
de calibragdo depois de realizar a calibracdo do span.
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INICIALIZACAO DA CALIBRAGAO

A calibrag&o do Eclipse deve comecar por qualquer uma das
seguintes maneiras:

e (Chave de calibragdo magnética integrada

e (Chave de calibragdo magnética na caixa de terminagdo
remota

e Comunicagéo HART

Calibracao usando a chave magnética

1. Chave integrada e LED

O PointWatch Eclipse fornece uma chave magnética
integrada de calibragdo/reconfiguracao para calibragao
ndo-intrusiva. A chave magnética esta localizada na
diviséria do dispositivo. Veja a Figura 14 para obter a
localizagao da chave. Um LED integrado de trés cores
também é fornecido para sinalizar ao operador quando
aplicar e quando remover o gas de calibracao.

2. Chave remota e LED indicador

Uma Caixa de terminagdo remota especial (Modelo
PIRTB) esta disponivel para iniciar a calibracdo de
uma localizac&o remota. O PIRTB fornece uma chave
magnética internae um LED indicador (o LED apresenta
somente a condi¢do acende/apaga, ele ndo de trés
cores). Uma versdo da caixa de juncéo é fornecida
com uma lente transparente na tampa, permitindo a
capacidade de calibrac&o n&o intrusiva.

Para iniciar a calibracdo, comece aplicando nitrogénio e,
em seguida, acione a chave magnética por 2 segundos.
Na inicializacdo, o Eclipse realiza automaticamente o ajuste
de calibragdo de zero e depois sinaliza ao operador quando
€ necessario aplicar o gas de calibragdo. Ao concluir o ajuste
do span, o Eclipse retorna ao modo normal apds a remogao
do géas de calibragdo. O LED indicador (seja LED integrado
ou LED PIRTB, se utilizado) fornece sinais visuais ao operador
referentes ao momento adequado para aplicar e remover 0 gas
de calibragé&o.

Para a Calibragdo somente zero, comece aplicando
nitrogénio e, em seguida, acione a chave magnética por 2
segundos. Quando o LED piscar na cor vermelha (um sinal
para aplicar gas de calibracdo), reinicie a chave magnética.
Essa acédo faz com que o Eclipse utilize a configuragéo do span
anterior e retorne ao modo normal sem solicitar a aplicacdo do
gas de calibracéo.

Calibracao com comunicacao digital

As comunicagBes HART ou MODBUS podem ser utilizadas
para iniciar a calibracdo do Eclipse. Consulte o Apéndice
apropriado para obter detalhes.

3.1

PROCEDIMENTO DETALHADO DE CALIBRAGAO
USANDO A CHAVE MAGNETICA

Consulte as Tabelas 4 e 5 para obter um breve resumo
da sequéncia de calibragao padréo.

1. Injete gas nitrogénio.

2. Aplique a caneta magnética por, no minimo, 2 segundos
para iniciar a calibracgéo.
A. O LED ficara vermelho constante.
B. OLED dentrodoPIRTB (se utilizado) ira se acender.

C. A saida de corrente do Eclipse diminui de 4 mA
para 1 mA quando a rotina de calibragédo padrao do
Eclipse é usada.

3. Quando a Calibragéo Zero esta completa:

A. O LED integrado altera de vermelho constante para
vermelho piscante.

B. O LED dentro do PIRTB (se utilizado) comeca
a piscar.

C. Asaidade corrente do Eclipse ndo ¢é alterada do nivel
de 1 mA quando a rotina de calibragdo padrdo do
Eclipse é usada.

Remova o gés nitrogénio.

m

O operador agora deve aplicar 1%/vol de gés de
calibragdo CO, no Eclipse se estiver realizando
Calibracao Normal.

F. Se estiver realizando uma Calibragdo Somente Zero,
0 operador deve reaplicar a caneta magnética na
chave. Isso ira concluir a sequéncia de Calibracéo
Somente Zero.

4. Apos a Calibragéo do Span:
A. O LED integrado para de piscar em vermelho
e apaga.

B. O operador agora devera fechar a vélvula e remover
0 gés de calibragdo do Eclipse.

OBSERVACAO
E normal que o LED do Eclipse fique apagado ou
sem cor até que o gds de calibragdo seja removido
da cdmara dJptica. Se necessdrio, remova o defletor
de temperatura para limpar o gas restante.

C. O LED dentro do PIRTB (se utilizado) passa a ficar
aceso constante.

D. Asaidade corrente do Eclipse ndo é alterada do nivel
de 1 mA quando a rotina de calibragdo padrdo do
Eclipse é usada (consulte a Tabela 3).
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Tabela 4 — Guia de Referéncia Rapida para o Procedimento de Calibragdo Normal Usando Chave Magnética

Descricio LED indicador Saida de corrente Acio operacional
¢ (PIRECL/PIRTB) (configuracao padrao) ¢ P
Normal — pronto para calibrar | verde constante/apagado > 4,35 mA* Purgar com nltrog/elmo puro,
Se necessario
. . ~ vermelho constante/ Aplicar nitrogénio, aplicar o ima por
Iniciar Calibragéo aceso constante TmA 2 segundos no minimo.
vermelho piscante/ Remova o Nitrogénio e aplique 1%
Calibragao de Zero concluida 4C6S0 pi‘,cante 1mA v/v de Gas de Calibragdo CO, para
o dispositivo
Cagr?wrzi?;;r?;rigan Veécmeigopggzzlge/ 1mA Continuar fluxo de gas de calibragéo
Calibracao do Span concluida | apagado/aceso constante 1mA Remover Gas de Calibragéo
Saida Retorna ao Normal verde constante/apagado > 4,35 mA* Calibracdo Concluida
Operagé&o Normal verde constante/apagado > 4,35 mA* Nenhum

*Dependendo da concentracdo de CO2 ambiente.

Tabela 5 — Guia de Referéncia Rapida para o Procedimento de Calibragdo Somente de Zero Usando Chave Magnética

Descricéo LED indicador Saida de corrente Acéo operacional
¢ (PIRECL/PIRTB) (configuragao padrao) ¢ P
Normal — pronto para calibrar verde constante/apagado > 4,35 mA* Purgar com nltrog,e'mo puro,
Se necessario
Iniciar Calibrago vermelho constante/ 1 mA Aplicar nitrogénio e aphc;ar o ima por
aceso constante 2 segundos no minimo.
Calibrago de Zero concluida vermelho plsoante/ 1mA Reiniciar chave ma_gnen(fa
aceso piscante para encerrar a calibragao
Retornar ao Modo Normal verde constante/apagado > 4,35 mA* Remover o mt_rogeano para concluir
a calibracéo zero

*Dependendo da concentragéo de COz ambiente.

5. O retorno ao modo Normal é concluido quando:

A. O LED integrado muda de “apagado” para verde
constante.

B. O LED dentro do PIRTB (se utilizado) apaga.

C. A salda de corrente do Eclipse retorna para maior
quefigual a 4,35 mA apds o nivel do géas de calibragéo
detectado cair para menos de 0,1%/vol de CO, ou o
sinal de interrupcao da calibracao ser fornecido.

TEMPO LIMITE ATINGIDO

Se a calibragédo néo for concluida dentro de 10 minutos, um erro
de falha na calibracéo sera gerado, e a unidade retornara para
a operacdo normal usando os valores de calibragc&o anteriores.

OBSERVACAO
Sob condigbes normais, a calibragdo do span
é normalmente concluida em 3 minutos ou menos.

3.1

INTERRUPCAO DA CALIBRAGAO

E possivel interromper a calibragdo a qualquer momento apés
a calibragédo de zero ter sido concluida. Isso é feito com a
ativagdo da chave magnética PIRTB ou integrada ou por um
comando da interface HART ou MODBUS. Se a calibragao for
concluida, o novo ponto zero serd mantido, e um codigo de
calibrag&o zero sera salvo no buffer do histérico de calibragéo.
A unidade retornara imediatamente a operagédo normal.
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ESPELHO

C2059

CAMINHOS DE DIFUSAO NA CAMARA DE MEDIGAO

JANELA E LAMPADA
FONTE DE IV

FILTRO HIDROFOBICO

Figura 17 — PointWatch Eclipse com Defletor Removido

MANUTENCAO

INSPECAO DE ROTINA

O detector PointWatch Eclipse deve ser inspecionado
periodicamente para garantir que obstrugdes externas, como
sacolas plasticas, lama, neve ou outros materiais ndo obstruam
o defletor de temperatura, o que prejudica o desempenho do
dispositivo. Além disso, a base do defletor de temperatura deve
ser removida e inspecionada para garantir que os caminhos de
disperséo dentro da camara de medicéo estejam livres. Veja a
Figura 17.

LIMPEZA DO DEFLETOR DE AMBIENTE
(OU TEMPO)

Remova o conjunto do defletor de ambiente (ou tempo)
e limpe-o com uma escova macia, sabdo e agua. Enxague
e deixe secar.

Substitua o defletor de ambiente (ou tempo) caso esteja
danificado ou se estiver evidente a obstrucao das aberturas
do defletor.

OBSERVACAO
Solventes podem danificar o conjunto do defletor
de ambiente (ou tempo). Se a contaminagdo n&o for
removida com o uso de dgua e sabdo, talvez seja
necessadria uma substituicdo do defletor.

3.1
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LIMPEZA DO SISTEMA OPTICO

A limpeza das superficies opticas do Eclipse normalmente
serd necessdria somente se uma falha 6ptica for indicada.

Espalhe por todo o espelho e toda a lente uma boa quantidade
de alcool isopropilico para remover particulas contaminantes.
Repita a limpeza com alcool para remover qualquer particula
restante. Deixe que o conjunto seque exposto ao ar em um
local sem poeira.

O-RING

O O-ring deve ser inspecionado periodicamente quanto a
rachaduras, trincas ou secura. Para testa-lo, remova-o da
carcaca e estique-o levemente. Se trincas estiverem visiveis,
ele devera ser substituido. Se ele parecer ressecado, uma fina
camada de lubrificante deve ser aplicada. Veja a secdo “Pecas
de Substituicdo” para identificar o lubrificante recomendado.
Ao reinstalar o anel, garanta que ele esteja encaixado
adequadamente.

TAMPAS PROTETORAS

A tampa do bico de calibracdo deve sempre estar instalada,
exceto durante uma calibracdo. Além disso, certifique-se de
que a tampa da Porta da Comunicagcdo HART e a tampa do
compartimento de cabeamento estejam instaladas e totalmente
encaixadas.
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RESOLUCAO DE PROBLEMAS

Um status de Falha € indicado por um LED amarelo e também
pela saida de 4 a 20 mA. Consulte a Tabela 6 para identificar
o tipo de falha usando a saida de 4 a 20 mA (O operador deve
saber qual modo de sinalizagdo de falha foi programado.)
Consulte a Tabela 7 a fim de obter assisténcia para corrigir o
problema de funcionamento do Detector PointWatch Eclipse.

PECAS DE SUBSTITUICAO

O Detector de gas diéxido de carbono por IV PointWatch
Eclipse nao foi projetado para ser reparado em campo. Se um
problema se desenvolver, consulte a secdo de Resolugéo de
problemas e verifique quanto a cabeamento, programacéo e
calibracdo apropriados. Se for determinado que o problema foi
provocado por uma falha eletrénica, o dispositivo devera ser
devolvido a fabrica para reparo.

REPARO E DEVOLUCAO
DO DISPOSITIVO

Antes de devolver os dispositivos, entre em contato com
0 escritério local da Detector Electronics mais préoximo, de
modo que possa ser atribuido um numero de ldentificagdo
de Devolugdo de Material (RMI). Uma declaracao por
escrito descrevendo o funcionamento incorreto devera
acompanhar o dispositivo ou componente devolvido para
auxiliar e acelerar a busca pela causa principal da falha.

Embale a unidade adequadamente. Utilize sempre material
de embalagem suficiente. Quando aplicavel, utilize um saco
antiestatico como protecao contra descargas eletrostaticas.

OBSERVACAO
A Det-Tronics reserva o direito de aplicar uma taxa de
servigo para consertar produtos devolvidos danificados
por consequéncia de acondicionamento impradprio.

Todo equipamento a ser devolvido devera ser enviado para
a fabrica em Minneapolis com o seu frete pago.

OBSERVACAO
E altamente recomenddvel manter uma pecga reserva em
maé&os para substitui¢do na drea, de maneira a assegurar
uma protec¢do continua.

Tabela 6 — Utilizagao do Nivel de Saida de 4 a 20 mA para |dentificar uma Condi¢ao de Falha

Condigao M°d°(')°E°"ji::Lha M°d°pielo':3'::é?i§f'"'d° Modo de Falha do PIR9400
Nivel de Gas (escala completa 24a205 24a205 24a205
de -10% a 120%)
Aguecimento 1,00 Aguecimento 0,00
Sensor de Referéncia Saturado 1,00 General Fault 0,20
Sensor Ativo Saturado 1,00 General Fault 0,40
Linha de calibracao ativa 1,00 General Fault 0,60
na inicializacao
Abaixo de 24 volts 1,00 General Fault 0,80
Abaixo de 12 volts 1,00 General Fault 1,20
Abaixo de 5 volts 1,00 General Fault 1,20
Sujeira na Parte Optica 2,00 Sistema Optico Obstruido 1,00
Falha de Calibracao 1,00 General Fault 1,60
Calibrag&o concluida 1,00 Calibracao 1,80
Calibracéo do span, aplicar gas 1,00 Calibracao 2,00
Calibrag&o do zero em andamento 1,00 Calibracao 2,20
Falha de saida de sinal negativo 1,00 General Fault 2,40
Flash CRC 1,00 General Fault 1,20
Erro de RAM 1,00 General Fault 1,20
Erro de EEPROM 1,00 General Fault 1,20
Falha na Fonte de IV 1,00 General Fault 1,20

3.1
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Tabela 7 — Guia de Resolugéo de Problemas

Condicao de falha

Acao Corretiva

Abaixo de 24 volts

A tenséo operacional de 24 V CC esta fora da faixa de alcance. Verifique o cabeamento
adequado para o detector e a saida de tensdo correta da fonte de alimentacao. Falhas
na fonte de alimentacao sao resolvidas por si sé quando a condic&o é corrigida. Se a
falha néo for resolvida, consulte a fabrica.

Sujeira na Parte Optica

Execute o procedimento de limpeza e, em seguida, calibre novamente conforme
necessario. (Consulte “Manutencdo” para obter detalhes.)

Falha de Calibragéo

Se o processo de calibragéo atingir o tempo limite, uma falha seréd gerada e sé podera
ser eliminada por meio de uma calibragdo bem-sucedida. Verifique o cilindro de gas
para certificar-se de que haja gas suficiente para concluir a calibragdo. As condi¢des
sdo de muito vento para uma calibracao de sucesso? Em caso afirmativo, use um Saco
de Calibracdo do PointWatch Eclipse (P/N 006672-002). Sempre faca a calibracao
com um kit de calibragao da Det-Tronics para o Eclipse com o regulador adequado.
Certifigue-se de que o gés de calibragéo que esta sendo usado seja compativel com a
configuracdo. Se a falha ainda estiver ocorrendo, realize o procedimento de limpeza e,
em seguida, realize nova calibracéo.

Safda de Sinal Negativo

Essa falha é exibida quando o sinal de saida cai para menos de —10% da escala.
Normalmente, a capacidade de deteccdo ndo é afetada nessa condigéo. O dispositivo
provavelmente estava em calibragédo zero e com gas de fundo presente. Se a condicao
persistir, faga a purga com nitrogénio puro e repita a calibragéo zero.

Linha de Calibragao Ativa
na Inicializacéo

A Unica forma de eliminar esta falha é corrigir o cabeamento e ligar novamente a energia.
Certifique-se de que a linha de calibracdo ndo esteja em curto-circuito e que a chave de
calibracéo esteja aberta. Se a falha néo for resolvida, consulte a fabrica.

Outras Falhas

Consulte a fabrica.

INFORMACOES SOBRE PEDIDOS

DETECTOR DE CO, POINTWATCH ECLIPSE
Ao fazer o pedido, consulte a Matriz do Modelo de CO, PIRECL.

EQUIPAMENTO DE CALIBRACAO

PECAS DE SUBSTITUICAO

Os kits de calibracdo de Eclipse CO, consistem em uma
resistente maleta para transporte com dois cilindros de 103
litros (3,6 pés cubicos) do gas especificado (1x N2 e 1x CO»),
um regulador com um indicador de presséo e trés pés de
tubulagao.

Kit, Dioxido de Carbono 1%/vol (10.000 ppm)

e Nitrogénio Puro 006468-017
Regulador do PointWatch Eclipse 162552-002
Saco de calibragéo do Eclipse 006672-002

3.1

Diodxido de Carbono, 1%/vol 227117-020
Nitrogénio Puro 227117-022
Tampa da porta de calibragdo 009192-001
Caneta magnética de calibracao 102740-002
Graxa sem silicone 005003-001
0O-Ring, diametro interno de 3,75 pol,

para tampa do compartimento

de cabeamento 107427-040
0O-Ring, diametro interno de 3,25 pol,

para o flange frontal (interno) 107427-053
0O-Ring, 2.44" i.d., para defletor

de ambiente (ou tempo) 107427-052

ASSISTENCIA

Para obter assisténcia ao solicitar um sistema que atenda
as necessidades de uma determinada aplicagc&o, entre em
contato com:

Detector Electronics Corporation

6901 West 110th Street

Minneapolis, Minnesota 55438 USA
Operador: (952) 941-5665 ou (800) 765-FIRE
Atendimento ao Cliente: (952) 946-6491

Fax: (952) 829-8750

Website: www.det-tronics.com

E-mail: det-tronics@det-tronics.com

95-7676



MATRIZ DO MODELO PIRECL CO,

MODELO

DESCRICAO

PIRECL

Detector de Gas Eclipse por Infravermelho

3.1

TIPO | TIPO DE ROSCA

A NPT de 3/4 pol

B M25

TIPO | SAIDA E OPGCOES DE MEDIGAO

4 a 20 mA com protocolo HART e RS-485: 0 a 2%/vol de CO»

3 )
do intervalo de escala completa

TIPO | SAIDAS OPCIONAIS

A Porta de Comunicacao HART

Porta de Comunicagdo HART e Placa de Relé somente Ex d

B
D Sem Saidas Opcionais
E Placa de Relé somente Ex d

TIPO | PROTEGAO DE TEMPERATURA

1 Defletor de Temperatura com Filtro Hidrofébico

TIPO | APROVACOES

B INMETRO (Brasil)

Cc CSA/IECEX

E ATEX/CE/IECEX

TIPO | CLASSIFICAGCAO

1 Divisdo/Zona Ex d e

2 Divisdo/Zona Ex d

25
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APENDICE A
APROVACAO DA CSA

Os itens, fungdes e opgdes a seguir descrevem a aprovagdo do CSA.

APROVACAO

Detector de gés dioxido de carbono por infravermelho PointWatch Eclipse®, modelo da série PIRECL.

A prova de explos&o para Classe |, Divisdo 1, Grupos B, C e D (T4) de locais de risco (classificados) de acordo com a C22.2 n° 30.
com saida de seguranca intrinseca opcional para comunicacdo HART de acordo com o desenho de controle 011975-001. A prova
de fogo para Classe |, Divisdo 2, Grupos A, B, C e D (T3C) de locais de risco (classificados) de acordo com a C22.2 n° 213. Temp.
ambiente = —40 °C a +75 °C. Exclui atmosferas acidas. A vedagéo do eletroduto ndo é exigida.

OBSERVAGOES
A aprovagdo do Modelo PIRECL né&o inclui ou envolve a aprovacdo do equipamento ao qual o detector possa estar
conectado e que processa o sinal eletrénico para o uso final. Para manter um sistema aprovado, o aparelho ao qual
o detector estd conectado também deve ser aprovado.

Essa aprovagéo nédo inclui ou envolve a aprovacéo do protocolo de comunicagéo ou de fungdes fornecidas pelo software
desse instrumento, do equipamento de comunicagéo ou do software conectado a esse instrumento.

3.1 A-1 95-7676



APENDICE B
APROVACAO DA ATEX

Os itens, fungdes e opgdes a seguir descrevem a aprovacao da ATEX.

APROVACAO

Detector de gés dioxido de carbono por infravermelho PointWatch Eclipse®, modelo da série PIRECL.

C€0539& 112G
Ex db eb {ib} [IC T5-T4

- 0Uu --

Ex db eb [ib] lIC T5-T4

(com porta de comunicacdo HART)
DEMKO 01 ATEX 129485X.

T5 (Temp. ambiente =50 °C a +40 °C)
T4 (Temp. ambiente =50 °C a +75 °C)

IP66/IP67

—ou-—

C€0539&@ 112G

Ex db eb [ib] IIC T5-T4
—ou -

Ex db eb [ib] lIC T5-T4

(com porta de comunicacdo HART)
DEMKO 01 ATEX 129485X.

T5 (Temp. ambiente -55 °C a +40 °C)
T4 (Temp. ambiente -55 °C a +75 °C)

IP66/IP67.

Porta de comunicagao HART:
Uo =447V Co = 1000 pF
lo=117 mA Lo=23mH
Um =250V

3.1 B-1 95-7676



Condicoes especiais ATEX para uso seguro (geral):

O Detector de Gas por Infravermelho PIRECL deve ser instalado em locais que oferecam baixo risco de danos mecanicos.

As conexdes dos terminais de cabeamento de campo sdo certificadas para um Unico fio do tamanho de 0,2 a 2,5 mm2 (ou
dois condutores com a mesma sec¢éo transversal de 0,2 a 0,75 mm2). Os parafusos devem ser apertados com um torque de
0,420,5Nm.

A carcaca de metal do Detector de gas diéxido de carbono por infravermelho modelo PIRECL deve ser conectada eletricamente
ao aterramento.
O Detector de Gas por Infravermelho modelo PIRECL possui classificagdo de temperatura ambiente de -55 °C a +75 °C.

Exigéncia de travamento da saida de alarme: saidas de alarme alto devem estar configuradas como travadas, seja como parte
da operacgéo de alarme do proprio detector de gas (em aplicagdes isoladas) ou como uma fungéo da indicagéo de "alarme
alto" dentro do controlador, diretamente conectado ao detector de gas (para aplicagbes remotas).

Para instalagdes em que tanto o Ci quanto o Li do aparelho intrinsecamente seguro excedam 1% do Co e Lo do aparelho
associado (excluindo o cabo), entdo 50% de Co e Os parametros Lo sdo aplicaveis e ndo devem ser excedidos. A capacitancia
reduzida n&do deve ser maior que 1 uF para Grupos IIA e / ou IIB e 600 nF para Grupo IIC

Condicoes especiais para uso seguro somente da porta de comunicacédo HART [ib]:

O Detector de gas diéxido de carbono por infravermelho PointWatch modelo PIRECL devera receber alimentagdo de um
Transformador com isolamento de seguranca de acordo com a norma EN60742 ou EN61588.

A saida intrinsecamente segura na porta do comunicador HART esta conectada internamente ao gabinete aterrado e, portanto,
n&o suportara um teste de resisténcia dielétrica.

Observacoes Importantes de Seguranca:

O seguinte aviso encontra-se no produto: Aviso: Nao abra quando possa haver a presenga de uma atmosfera de gas explosivo.
Para temperatura ambiente maior que 60 °C, utilize cabeamento de campo adequado para temperatura ambiente maxima.
Para temperatura menor que —10 °C, utilize cabeamento de campo adequado para a temperatura mais baixa.

A faixa de temperatura ambiente esta limitada a -55 °C a +75 °C (para a vers&o Ex db) ou =50 °C a +75 °C (para a verséo
Ex db eb).

O cabo, as buchas e as entradas do eletroduto devem ser de um tipo ja certificado de acordo com o padrdo ATEX, de forma
que o principio de prote¢cdo empregado néo seja prejudicado.

As entradas de conduite ndo utilizadas devem ser fechadas com o uso de plugues de parada certificados de acordo com
as condicGes de uso (IP66/IP67 no minimo). Deve ser possivel remover os plugues de parada apenas com o auxilio de uma
ferramenta.

O compartimento de terminais para o Eclipse sem relés é projetado tanto para uma terminagéo “e” de maior seguranga quanto
para uma terminag&o “d” a prova de chamas do cabo de alimentacdo. Se uma conexdo a prova de chamas for escolhida, um
dispositivo de entrada do cabo aprovado ATEX, certificado para EN60079, devera ser utilizado. O Eclipse com relés requer
somente dispositivos de entrada do cabo Ex d.

Necessidade de cabo com shield.

A fung@o de medig&o do Detector de gas por infravermelho modelo PIRECL vers@o CO2, para protegéo contra exploséo, de
acordo com o Anexo |l clausulas 1.5.5, 1.5.6 e 1.5.7 da Diretiva 94/9/EC NAQ é coberta neste Certificado de exame do tipo EC.

Padrdes EN:

EN 50270: 2006

EN 60079-0: 20012 + A11: 2013
EN 60079-1: 2014

EN 60079-7: 2015

EN 60079-11: 2012

EN 60529: 1991+ A1 2000

EN 61000-6-4 (Emissdes)

EN 61000-6-2 (Imunidade)

CE: Em conformidade com:

Diretiva de Baixa Tens&o: 2006/95 / CE (até 19 de abril de 2016)
2014/35 / UE (a partir de 20 de abril de 2016)

Diretiva EMC: 2004/108 / EC (até 19 de abril de 2016)

2014/30 / UE (a partir de 20 de abril de 2016)

Diretiva ATEX: 2009/94/6 / EEC (até 19 de abril de 2016)
2014/34 | UE (a partir de 20 de abril de 2016)

Diretiva de equipamentos maritimos: 96/98 / EC, 2015/90 / EU

3.1
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APENDICE C
APROVACAO DA IECEx

Os itens, funcdes e opgdes a seguir descrevem a aprovacao do IECEX.

APROVACAO
Detector de gés dioxido de carbono por infravermelho PointWatch Eclipse®, modelo da série PIRECL.

[ECEx ULD 04.0002X

Ex db eb IIC T5-T4
- OU -
Ex db eb [ib] IIC T5-T4

(com porta de comunicagéo HART)

5
T4

(Temp. ambiente —50 °C a +40 °C)
(Temp. ambiente -50 °C a +75 °C)

IPE6/IP67.
- OU -
|[ECEx ULD 04.0002X

Ex

db eb IIC T5-T4

— OU p—
Ex db eb [ib] IIC T5-T4
(com porta de comunicacdo HART)

T5 (Temp. ambiente -55 °C a +40 °C)
T4 (Temp. ambiente -55 °C a +75 °C)
IP66/IP67.

Porta de comunica¢ao HART:
Uo=447V Co = 1000 pF
lo=117mA Lo=23mH

Um =250V

Condicoes de Certificacao do IEC (geral):

O Detector de Gas por Infravermelho PIRECL deve ser instalado em locais que oferecam baixo risco de danos mecéanicos.

As conexdes dos terminais de cabeamento de campo s&o certificadas para um Unico fio do tamanho de 0,2 a 2,5 mm2 (ou dois
condutores com a mesma segéo transversal de 0,2 a 0,75 mm2). Os parafusos devem ser apertados com um torque de 0,4 a
0,5 Nm.

A carcaca de metal do Detector de gas didxido de carbono por infravermelho modelo PIRECL deve ser conectada eletricamente
ao aterramento.

O Detector de Gas por Infravermelho modelo PIRECL possui classificacdo de temperatura ambiente de -55 °C a +75 °C.
Exigéncia de travamento da saida de alarme: saidas de alarme alto devem estar configuradas como travadas, seja como parte
da operagéo de alarme do préprio detector de gas (em aplicagdes isoladas) ou como uma fungéo da indicagéo de "alarme
alto" dentro do controlador, diretamente conectado ao detector de gas (para aplicagbes remotas).

Condic6es especiais para uso seguro somente da porta de comunicacao HART [ib]:

O Detector de gas diéxido de carbono por infravermelho PointWatch modelo PIRECL devera receber alimentagdo de um
Transformador com isolamento de seguranca de acordo com a norma IEC60742 ou IEC61588.

A saida intrinsecamente segura na porta do comunicador HART é conectada internamente ao terra do gabinete e, portanto,
n&o resistir a um teste de rigidez dielétrica.

Para instalagées em que tanto o Ci quanto o Li do aparelho intrinsecamente seguro excedem 1% dos parametros Co e Lo
do aparelho associado (excluindo o cabo), entdo 50% dos parametros Co e Lo sdo aplicaveis e ndo devem ser excedido. A
capacitancia reduzida ndo deve ser maior que 1 uF para os Grupos lIA e / ou lIB e 600 nF para o Grupo IIC.

Padrées IEC:

IEC 60079-0: 2011

IEC 60079-1: 2014

IEC 60079-11: 2011

IEC 60079-7: 2015

IEC 60529, Edicdo 2.1 com Corr. 1
(2003-01 + 2 (2007-10)

I[EC 60079-29-1: 2007

3.1

AVISO
Garanta sempre que as classificagées de localizagdo de risco da caixa de jungdo/detector sejam aplicaveis para o uso
desejado.

C-1 95-7676



APENDICE D
APROVACAO DO INMETRO

UL-BR 15.0242X

Ex d e [ib] IIC T4-T5 Gb IP66/IP67

T5 (Temperatura ambiente = -50 °C a +40 °C)
T4 (Temperatura ambiente = -50 °C a +75 °C).
p— OU p—

Ex d [ib] IIC T4-T5 Gb IP66/IP67

T5 (Temperatura ambiente = —55 °C a +40 °C))
T4 (Tamb = -55 °C a +75 °C).

OBSERVACAO
Todos os dispositivos de entrada de cabos e elementos de supressdo devem possuir certificagdo do Brasil no tipo "d"
de compartimento a prova de chamas para protegdo contra explosdo, devem ser adequados para as condi¢des de uso e
estar corretamente instalados, com grau de protecéo IP66/IP67. Um parafuso ou uma trava para a tampa séo fornecidos
como uma forma secundadria de fixar a tampa.

CONDICOES ESPECIFICAS DE UTILIZACAO PARA EQUIPAMENTOS Ex ou LISTA DE LIMITACOES PARA
COMPONENTES Ex:

O detector de gas por infravermelho, modelo PIRECL, deve ser instalado em locais onde ha baixo risco de dano
mecanico.As conexdes dos terminais de fiacdo de campo séo certificadas para um unico fio com area de secao
transversal de 0,2 a 2,5 mm2 (ou dois condutores com a mesma area de secéo transversal de 0,2 a 0,75 mm2).
Os parafusos devem ser apertados com um torque de 0,4 a 0,5 Nm.

O involucro metalico do detector de gas hidrocarboneto por infravermelho deve estar eletricamente conectado
ao aterramento. Exigéncia de travamento da saida de alarme: saidas de alarme alto devem ser configuradas
como travadas, seja como parte da operacéo de alarme do proprio detector de gas (em aplicacdes isoladas)
ou como uma funcéo de indicacao de “alarme alto” do controlador que é diretamente conectado ao detector de
gas (para aplicagdes remotas).

Condic6es especificas de utilizacdo somente para modelos [ib] com porta de comunicacdo HART.

O Detector de Gas Hidrocarboneto por Infravermelho Pointwatch, modelo PIRECL deve ser alimentado a partir
de um Transformador Isolador de Seguranca, de acordo com as normas EN/IEC60742 ou EN/IEC 61588.

A distancia maxima dos cabos entre o comunicador HART e o Detector de Géas Hidrocarboneto por
Infravermelho PIRECL € 610 metros.

3.1 D-1 95-7676



APENDICE E
OMUNICACAO HART

E necesséria a comunicagao digital com o modelo de CO, PointWatch Eclipse para realizar o monitoramento do status interno
e alterar as configurac@es de fabrica. Este apéndice fornece orientaces sobre como estabelecer a comunicacao HART e descreve
a estrutura do menu de comunicacdo ao usar o Eclipse com um Comunicador Portatil HART.

ESTABELECENDO COMUNICAGAO HART LOCAL COM O MODELO DE CO, POINTWATCH ECLIPSE

O Comunicador portatil HART pode ser conectado a um circuito de 4 a 20 mA, como demonstrado nos diagramas de cabeamento
fornecidos na segdo de instalagdo deste manual. Se o Eclipse estiver equipado com uma porta de comunicagdo HART com
seguranca intrinseca (1.S.) na lateral do detector, desaparafuse a tampa protetora e conecte as pontas de teste do Comunicador
HART aos dois terminais dentro da porta (ndo polarizados).

Pressione a tecla "on" para ligar o Comunicador portatil HART. Se o Comunicador estiver conectado corretamente ao Eclipse, o menu
on-line serd o primeiro a ser exibido. Esse menu € estruturado de forma a fornecer informagdes importantes sobre o dispositivo
conectado. O protocolo HART incorpora um conceito chamado "Linguagem de Descrigdo de Dispositivo" (DDL) que permite aos
fabricantes de instrumentos HART definirem e documentarem todos os produtos em um formato consistente. Esse formato pode
ser lido pelos comunicadores portateis, por computadores ou outros dispositivos de interface de processo compativeis com a DDL.

OBSERVACOES
A terminagdo de saida de sinal analdgico e a resisténcia de circuito fechado minima corretas precisam ser realizadas em
todos os casos para possibilitar a comunicagdo HART. A comunicagdo HART né&o serd possivel se a resisténcia de circuito
fechado de saida de sinal analdgico néo for fornecida corretamente.

E possivel estabelecer a Comunicagdo HART com o PIRECL no modo de comunicacdo HART Genérico. Nesse modo,
a comunicagdo HART com o detector PIRECL serd estabelecida, mas o Comunicador ndo reconhecerd o PIRECL como
um detector de gas. A comunicagdo HART Genérica n&o fornecerd acesso ao menu DDL do PIRECL, as configuragoes
importantes, aos diagndsticos ou as fungdes operacionais, incluindo a sele¢éo do tipo de gas.

PROCEDIMENTO PARA DETERMINAR SE A DDL DO ECLIPSE ESTA PRESENTE NO SEU COMUNICADOR
1. No menu Principal, selecione o menu Off-line.

2. No menu Off-line, selecione Novas Configurages para acessar a lista das descri¢gdes do dispositivo programadas no seu
Comunicador HART. O menu do Fabricante exibe uma lista de cada fabricante com as DDLs disponiveis.

Selecione um fabricante. Isso fara com que seja exibida uma lista com todos os tipos de dispositivo disponiveis.

4. Se n&o for possivel encontrar o dispositivo Eclipse CO, no seu Comunicador, a DDL especifica ndo sera programada no
Modulo de Memoria. Seu Comunicador HART exigirda uma atualizagdo da DDL para que ela acesse todas as fungées de DDL
do Eclipse.

A HART Communication Foundation (www.hartcomm.org) gerencia a Biblioteca de DDLs e os sites de programacgéo para
comunicadores de campo aprovados pela HCF. Uma listagem completa da Biblioteca de DDLs esté disponivel para download
e fornece identificacdo de arquivos do tipo de dispositivo e fabricante.
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CONEXOES E HARDWARE

O Comunicador HART pode fazer interface com o Eclipse CO, a partir da porta de comunicagéo integrada |.S. da sala
de controle ou de qualquer ponto de terminacdo de cabeamento do circuito fechado do sinal de saida analégica. Para
estabelecer a comunicagéo, conecte o Comunicador HART paralelamente ao sinal analégico do Eclipse CO, ou resistor de carga.
As conexdes sdo ndo-polarizadas.

OBSERVACAO
O Comunicador HART precisa de, no minimo, 250 ohms de resisténcia no circuito fechado para funcionar corretamente.
O Comunicador HART ndo mede a resisténcia de circuito fechado. E necessario um ohmimetro.

COMANDOS HART MAIS USADOS
Os comandos HART mais usados para o Modelo de CO, PIRECL s&o:

1. Executar fungbes de configuragoes basicas, como:

¢ Atribuicdo de uma etiqueta de identificagao curta ou longa para o detector
¢ Designar uma unidade de medida (PPM, %/vol)

2. Executar fungdes de configuragbes detalhadas, como:

e Configurar os niveis de alarme de gas (Limite Baixo e Alto)

e Configurar Codigos de Falha (niveis de saida de sinal analégico durante as diversas condicoes de falha)
e Configurar os protocolos de comunicacdo HART e MODBUS

¢ Proteger a programacédo HART contra gravacdo ou atribuir uma senha para proteger suas configuragées

3. Executar fun¢des de Diagndéstico e Manutencdo, como:

¢ Reiniciar alarmes ou falhas

e Executar um teste de saida de circuito fechado de sinal
e Executar uma calibragcéo

¢ Monitorar logs de dados/histérico do detector

E importante que o usudrio entenda como operar corretamente o Comunicador de Campo HART e navegar pelas diversas opgoes
de programacao, além de marcar ou desmarcar os parametros desejados. Este documento NAO abrange essas informacées
fundamentais sobre o Comunicador de Campo HART. Consulte 0 manual de instrucdo do Comunicador de Campo para obter
orientagdes especificas sobre como operar o0 comunicador.
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CONFIGURAGCAO TiPICA DE UM MODELO DE CO, PIRECL

Geralmente, depois de estabelecer a comunicagdo HART com o PIRECL, sao verificados os seguintes parametros operacionais:

1. Inspecione o menu Raiz para confirmar que o tipo de géas selecionado é adequado para o risco de gas a ser detectado.
O PIRECL ¢é enviado da fabrica ja calibrado e ajustado para a deteccdo de didoxido de carbono.

2. Inspecione os limites de nivel do Alarme de Gas e os sinais de saida de falha usando a opcdo Configuracdo detalhada e,
depois, modifique essas configuracdes, se necessario.

3. Digite um numero de identificacdo do dispositivo efou um comentério para futuros procedimentos de rastreamento
e orientacéo.

Embora essas trés operacdes sejam comuns, essas etapas podem n&o ser satisfatérias para a sua aplicagéo.

Os seguintes dados fornecem uma orientagdo basica sobre o menu de navegacao HART. Consulte o0 manual do Comunicador
de Campo HART para obter mais orientagdes.

MENU ONLINE

Quando a comunicagao HART com o PIRECL for estabelecida, o primeiro menu exibido serd o menu
Raiz: 1 Device Variables

Para selecionar qualquer uma das trés op¢des exibidas, destaque a opcéo desejada usando a tecla

de seta para cima/para baixo e, em seguida, pressione a tecla da “seta para a direita”. 2 Diagnostics

1 Device Variables 3 Device Setup

O menu Device Variables lista todas as variaveis do processo e informacdes de identificacéo
do dispositivo conectado. Consulte Submenu de Device Variables para obter mais informacoes.

2 Diagnostics

Ao selecionar este menu, sdo oferecidas opcgdes de status/histérico, calibracdo, testes do circuito fechado e do dispositivo.
Consulte 0 menu de Diagnéstico para obter mais informacoes.

3 Device Setup

O menu de Configuragédo do Dispositivo acessa os parametros de configuracdo do dispositivo conectado. Consulte Submenu
de Configuracao do Dispositivo para obter mais informagdes.
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SUBMENU DE VARIAVEIS DO DISPOSITIVO
1 Process Variables

Ao selecionar este item de menu, serdo listadas todas as variaveis do processo e seus valores.

Essas variaveis do processo sdo atualizadas de maneira continua e incluem:
1 Gas CO2 2.0% (Gés detectado)
2 PV 0.0 Vol% (Variavel principal - concentragdo de géas atual)
3 Loop current (Corrente Loop em mA)
4 PV % range (Variavel principal - porcentagem do intervalo)

5 Range Values (exibe o valor superior/inferior e o limite superior/inferior do sensor)
1 PV USL 2.00 Vol% (limite superior do sensor)
2 PV LSL 0.00 Vol% (limite inferior do sensor)
3 PV URV 2.00 Vol% (valor superior do intervalo)
4 PV LRV 0.00 Vol% (valor inferior do intervalo)

6 PV % range graph (disponivel somente com a opg&o de grafico)

2 ldentification

Ao selecionar este menu, sdo oferecidas informacées de identificacdo HART e do dispositivo.
1 Device Info
1 Manufacturer
2 Dev id
3 Model
4 Revision #'s
1 Universal rev
2 Fld dev rev
3 Software rev
2 HART info

1Tag
2 Long tag

1 Process Variables

2 ldentification

3 Message (texto associado ao dispositivo de campo que pode ser usado pelo operador de qualquer maneira).

4 Date

5 Write protect (Indica se as variaveis podem ser gravadas no dispositivo ou se 0os comandos que levam a realizacao

de agdes no dispositivo podem ou n&o ocorrer)
6 Final asmbly num
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MENU DIAGNOSTICS
1 Status/Fault Menu

Essa opgdo de menu exibe informagbes de status abrangentes sobre o detector. Os dados
disponiveis incluem:

1 Fault 1
1 xmtr flt 1 3 Calibration

2 Fault 2
1 xmtr flt 2 4 History

3 Status 1
1 xmitr status 1

4 Status 2
1 xmitr status 2

1 Status/Fault Menu

2 Test Device

5 Operating Mode
— calibration in progress
— field device warmin...

6 Calibration Mode. As saidas de relé travadas séo reiniciadas
— Stabilizing zero
— Apply cal gas
— Stabilizing span
— Remove cal gas

2 Test Device

1 Loop test (Esse teste permite ao operador configurar manualmente a saida de sinal analégico para um valor constante
selecionado)

2 Self test (Sa0 realizados testes internos. Qualquer problema € relatado em xmtr flt 1 e xmitr flt 2)

3 Response test (A saida analégica é mantida a 4 mA para evitar que os relés de alarme sejam ativados na aplicacéo de gas.
A resposta do gés é indicada pela Variavel principal)

4 Reset (As saidas de relé travadas séo reiniciadas)

3 Calibration

Essa opg&o de menu inicia a rotina de calibragéo e é usada para configurar as preferéncias de calibragédo do dispositivo
1 Zero Trim. A entrada do sensor atual é usada como a nova referéncia zero.

2 Calibrate Sensor (Este é o comando usado para calibrar o Detector Eclipse COz2)
1 Calibrate (S&o realizadas as calibracdes zero e de span)
2 Cal Concentration
3 Gas Type
4 CalDate (Mostra a data da ultima calibracao)

3 Snsr temp (temperatura do sensor que esta fazendo a medigéo do processo)

4 D/A trim (somente para uso interno)
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4 History

Essa opg&o de menu exibe informagdes de histérico abrangentes sobre o detector

3.1

Submenu de Max Temperature (Temperatura Maxima):

Running hrs xxxx
Maximum Temperature
xxxx degC xxxx hours
Max temp since reset
xxxx degC xxxx hours
Reset min&max temp?
ABORT OK

1 Running hrs (O numero de horas em que a unidade recebeu energia)

4 Cal log (Dados sobre as calibragdes armazenadas. Consulte o submenu de Cal log abaixo)

5 Event log (Dados sobre o0s eventos armazenados. Consulte o submenu de Event log abaixo)

Submenu de Min Temperature (Temperatura Minima):

Running hrs xxxx
Minimum Temperature
xxxx degC xxxx hours
Min temp since reset
xxxx degC xxxx hours
Reset min&max temp?
ABORT OK

Submenu de Cal Log (Log de Calibragao):

Running hrs xxxx
Callibration history
(Event)

XXXXX Hrs

1 Previous

2 Next

3 Exit

Submenu de Event Log (Log de Eventos):

Running hrs xxxx
Event history
(Event)

XXxX Hrs

1 Previous

2 Next

3 Exit

E-7

2 Max temperatures (As temperaturas maximas registradas no dispositivo Consulte o submenu de Max temperatures abaixo)

3 Min temperatures (As temperaturas minimas registradas no dispositivo. Consulte o submenu de Min temperatures abaixo)
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SUBMENU DE DEVICE SETUP
1 Basic Setup

1 Gas CO2 2.0%

2 PV Snsr unit Vol %

3 PV URV 2.00 Vol %

4 Device information

1 Basic Setup
2 Detailed Setup

3 Output Condition

1 Manufacturer

2 Dev id (E utilizado um ntimero exclusivo para identificar um determinado dispositivo 4 Review
em campo)

3 Tag

4 Long tag

5 Date

6 Descriptor (Texto associado ao dispositivo de campo que pode ser usado pelo operador de qualquer maneira)

7 Message (texto associado ao dispositivo de campo que pode ser usado pelo operador de qualquer maneira)

8 Model

9 Write protect

2 Detailed Setup

3.1

1 Gas Type
2 Sensor Information

1 PV USL (Valor do limite méximo do sensor define o valor méximo que pode ser usado para a escala maxima do sensor)
2 Active (Valor de saida do sensor ativo)

3 Reference (Valor de saida do sensor de referéncia)

4 Ratio (A raz&o do sensor ativo pelo sensor de referéncia)

5 Absorption % (A absorgéo de gés expressa em porcentagem)

6 Span Factor (O nimero usado para calibrar este determinado dispositivo)

7 Snsr temp degC (Temperatura do sensor que esta fazendo a medicdo do processo)

8 Vol % @ 100% FS (A % de volume de gas ¢ igual a 100% FS)

3 Write Protect

1 Password (E necesséria uma senha para habilitar a gravacéo no dispositivo)
2 Set Write Protect

— Disable

— Enable

— Change Password
3 Write Protect
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3 Output Condition
Selecione e configure as opgdes de sinal de saida para o detector Eclipse

1 Config Gas Alarms
1 High Alarm Level
2 High Alarm Latch
3 Low Alarm Level
4 Low Alarm Latch

Factory Default
Range 0-20000 ppm 0 a 2%l/vol
Intervalo do alarme o o
baixo (% do intervalo) 5-90% S0
Padréo 75% 40%
Intervalo do alarme 10-90% 10-60%
alto (% do intervalo) ° °
Padréo 90% 60%
OBSERVACAO

Consulte “Relés de Alarme” na secdo Especificagbes deste manual para obter informagbes importantes sobre o0s relés
de alarme.

2 Config fault out
1 Analog fault codes (Esta opg&o programa a saida analégica usada para indicar falhas)
— Eclipse
— PIR 9400
— User defined

3 Hart output
1 Poll addr (Endereco usado por um host para identificar um dispositivo de campo)
2 Num req preams (Numero de aberturas de solicitagbes)

4 Com Port
1 Protocol (Protocolo de comunicagéo RS-485)
— Modbus
— ASCII
2 Poll addr (Enderego de polling de comunicacdes RS-485)
3 Baud Rate (Taxa de transmissdo de comunicagoes RS-485)
— 1200
— 2400
— 4800
— 9600
— 19,2k
4 Parity (Paridade de comunicagdes RS-485)
— None
— Even
— QOdd

4 Review

Pressione para acessar o menu Review (Revisdo). Esse menu lista todos os parametros armazenados no dispositivo conectado,
incluindo informagdes sobre o elemento de medida, a condi¢do de sinal e a saida. Ele também inclui informagdes sobre o dispositivo
conectado, como identificagdo, materiais de construgéo e revisdo do software do dispositivo.
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APENDICE F
OMUNICACAO MODBUS

VISAO GERAL

Este apéndice descreve o protocolo de comunicacao e as estruturas de memodria relacionadas que definem a interface entre
o Detector de Gas PointWatch Eclipse e um sistema MODBUS Master. O sistema MODBUS Master é definido como qualquer
dispositivo capaz de ler e gravar na érea de registro permanente de um dispositivo escravo MODBUS. Isso inclui o software
proprietario, sistemas HMI, como Wonderware e The FIX, PLCs e DCSs.

O Eclipse respondera como um dispositivo escravo a um MODBUS Master, permitindo que o master controle o fluxo de dados. Um
mapa de memoéria MODBUS ¢ definido, o que divide a memdria em blocos funcionais que consistem em: constantes de fabrica,
informagdes de configuragéo, status em tempo real, informagoes de controle e definidas no dispositivo. Cada bloco é subdividido
em variaveis individuais que podem ser nimeros inteiros simples ou nimeros de ponto flutuante.

CABEAMENTO

A arquitetura tipica da comunicagdo RS-485/Modbus é indicada no diagrama abaixo. As unidades Eclipse operam como dispositivos
escravos em relacao a um Modbus Master. Multiplas unidades Eclipse séo encadeadas uma atrés da outra para a comunicagédo
RS-485. Pode ser necessario o uso de resistores fim de linha de 120 Ohms caso sejam usados cabos longos.

4 A— TERRA
ECLIPSE )) { \ 5 MODBUS
ESCRAVO 1 ( ( \ } MASTER
A
- J, T
~
TN =
ECLIPSE
ESCRAVO 2
ey
)
ECLIPSE
ESCRAVO N

- J

Unidades Eclipse individuais s&o ligadas conforme mostrado abaixo. Observe a incluséo do resistor fim de linha.

PIRECL

—24V CC

+24V CC

- 24vce
FONTE DE
+ ALIMENTAGAO

—
T )) TERRA " LobBUS

B
MASTER
A

N /

RESISTOR DETERMINAQAO DE 120 OHMS NO
MASTER E ULTIMO ESCRAVO EM ENCADEAMENTO

CALIBRATE

—24V CC

+24V CC

+4a20MA

-4a20MA

RS-485 B

RS-485 A

POTENCIA DO RELE

FALHA
SEM CONEXAO DO USUARIO
ALARME BAIXO

ALARME ALTO

Para obter mais informagdes, consulte o padrdo EIA RS-485-A.
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CAMADA DE HARDWARE

A RS-485 é usada para a camada de interface de hardware. Os drivers de saida sdo capazes de coordenar, pelo menos,
32 dispositivos. A saida RS-485 do dispositivo apresenta trés estados até que um endereco de comando corresponda ao endereco
programado. As configuragdes seriais padrdo sdo: protocolo MODBUS, endereco 1, 9600 bauds, 1 bit de parada e sem paridade.

CODIGOS DE FUNCAO MODBUS

Funcdes com Suporte Modbus

Numero da Funcao Definicao
3 Registros de leitura
6 Registros unicos predefinidos
16 Registros multiplos predefinidos

MAPA DE MEMORIA

Descricao Endereco Endereco Tamanho Acesso Tipo de memdria
de inicio de término em palavras

Constantes 40001 40100 100 Leitura/gravacdo Flash/EEprom

de Fabrica na fabrica

Configuragéo 40101 40200 100 Leitura/Gravacao EEprom

do Dispositivo

Informacoes 40201 40300 100 Somente Leitura RAM

de Status

Palavras de Controle 40301 40400 100 Somente Gravagéo Pseudo RAM

Logs de Eventos 40401 40430 30 Somente Leitura EEprom

Registros 40431 40460 30 Somente Leitura EEprom

de Calibracdo

Buffer de Sinal Bruto 40500 40979 480 Somente Leitura RAM

MAPA DE MEMORIA DO ECLIPSE

Constantes de Fabrica

Esta area mantém valores determinados no momento da fabricac&o. As informacdes do tipo de dispositivo e da versdo de firmware
sdo determinadas quando o programa é compilado e ndo podem ser alteradas. As informagdes de numero de série e data
de fabricagao séo gravadas como parte do processo de fabricagéo.

Constantes de Fabrica do Eclipse

Descricao Endereco Valor
Tipo de Dispositivo 40001 3 (Eclipse)
Versé&o do firmware 40003 00,00..99,99
) 40004 LSW Longo Nao-assinado
Numero de série .
40005 MSW Longo N&o-assinado
Ano (Data de fabricacao) 40006 1999
Més 40007 1.12
Dia 40008 1..31
40009
Reservado até
40010
3.1 F-2
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Configuracao do dispositivo (Leitura/gravacao)

Esta &rea de memaria armazena parametros de campo ajustaveis para o dispositivo. A parte alterada da configuragdo HART sera
estabelecida em operacbes de gravacao nesta area.

Configuracao do Dispositivo Eclipse
Descricao Endereco Valor
Endereco de Polling do Modbus 40101 1..247
Cddigo da Taxa de Transmiss&o 40102 Consultar cédigos
Cadigo de Paridade 40103 Consultar codigos
Tipo de Gas 40104 Consultar codigos
Tipo de Gas de Calibracao 40105 Consultar cédigos
Método de Calibracéo 40106 Consultar cédigos
Duracao da calibragdo da Cuveta 40107 LSW Flutuante
(1021500 mm) 40108 MSW Flutuante
Caodigo de Falha Analdgico 40109 Consultar cédigos
Intervalo de 4 a 20 40110 LSW Flutuante
(0@ 2%}vol) 40111 MSW Flutuante
Concentragéo de Gas de Calibragao 40112 LSW Flutuante
(1%/vol) 40113 MSW Flutuante
Nivel de Falha no Aquecimento 40114 LSW Flutuante
(00a240mA) 40115 MSW Flutuante
Nivel de Falha no Sistema Optico 40116 LSW Flutuante
Blogueado (0,0 a 24,0 mA) 40117 MSW Flutuante
Nivel Atual de Calibracéo 40118 LSW Flutuante
(00a240mA) 40119 MSW Flutuante
Nivel Atual de Falha Geral 40120 LSW Flutuante
(002240mA) 40121 MSW Flutuante
Volume em %/vol 40122 LSW Flutuante
(Tipo Especial de Gas) 40123 MSW Flutuante
Nivel de Alarme Baixo 40134 LSW Flutuante
(5a50% da escala) 40135 MSW Flutuante
Nivel de Alarme Alto 40136 LSW Flutuante
(102 60% da escala) 40137 MSW Flutuante
Trava de Alarme Baixo 40138 Consultar cédigos
Trava de Alarme Alto 40139 Consultar cédigos
Reservado 40140

OBSERVACAO
Consulte “Relés de Alarme” na segéao
Especificagbes deste manual para obter
informacgbes importantes sobre o0s relés de
alarme.
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Status do Dispositivo (Somente leitura)

Esta area da meméria armazena informagdes sobre o status em tempo real.

Informacoes de Status do Eclipse

Descricao Endereco Valor
Bits de Status Geral 40201 Valores de Bit (consulte abaixo)
Bits de Status de Falha 40202 Valores de Bit (consulte abaixo)
) ) 40203 LSW Flutuante
Nivel de Gas em %/vol
40204 MSW Flutuante
Etapa de Calibracéo 40205 Consultar codigos
) ) 40206 LSW Flutuante
Sinal de Sensor Ativo
40207 MSW Flutuante
) ) 40208 LSW Flutuante
Sinal de Sensor de Referéncia
40209 MSW Flutuante
_ 40210 LSW Flutuante
Raz&o do Sensor
40211 MSW Flutuante
40212 LSW Flutuante
Absorg&o do Sensor
40213 MSW Flutuante
40214 LSW Flutuante
Temperatura (°C)
40215 MSW Flutuante
, 40216 LSW Longo N&o-assinado
Medidor de Horas — -
40217 MSW Longo N&o-assinado
o 40218 LSW Flutuante
Temperatura Maxima
40219 MSW Flutuante
o 40220 LSW Longo N&o-assinado
Hora da Temperatura Méxima — -
40221 MSW Longo N&o-assinado
Temperatura Méaxima 40222 LSW Flutuante
(Desde a reinicializagéo) 40223 MSW Flutuante
Hora da Temperatura Maxima 40224 LSW Longo Nao-assinado
(Desde a reinicializag&o) 40225 MSW Longo N&o-assinado
Codigo de Erro de RAM 40226 Numero Inteiro Ndo-assinado
\Volume em %/Vo| 40227 LSW Flutuante
(Tipo de gas atual) 40228 MSW Flutuante

3.1
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Informacao de Status do Eclipse (continuacao)

Descricao Endereco Valor
N 40239 LSW Flutuante
Temperatura Minima
40240 MSW Flutuante
o 40241 LSW Longo Néao-assinado
Hora da Temperatura Minima — -
40242 MSW Longo N&o-assinado
Temperatura Minima (Desde 40243 LSW Flutuante
a reinicializag&o) 40244 MSW Flutuante
Hora da Temperatura Minima 40245 LSW Longo Nao-assinado
(Desde a reinicializagéo) 40246 MSW Longo Nao-assinado
: 40247 LSW Flutuante
Valor Fixo de 4 a 20 mA
40248 MSW Flutuante
Reservado 40249
Reservado 40250
Reservado 40251
Reservado 40252
40253 LSW Flutuante
Raz&o Zero
40254 MSW Flutuante
~ 40255 LSW Flutuante
Fator de Duracao
40256 MSW Flutuante
Valor da Fonte de Alimentag&o 40257 LSW Flutuante
de 5V (Conforme leitura do ADC) 40258 MSW Flutuante
Valor da Fonte de Alimentacao 40259 LSW Flutuante
de 12 V (Conforme leitura do ADC) 40260 MSW Flutuante
Valor da Fonte de Alimentag&o 40261 LSW Flutuante
de 24 V (Conforme leitura do ADC) 40262 MSW Flutuante

Bits de Status Geral

Esses bits s&o usados para sinalizar o modo de operacgéo atual do dispositivo.

Nome Bit Descricao

Falha no Dispositivo (qualquer falha) 0 Configurado para todas as condi¢des de falha
Calibracéo Ativa 1 Configurado durante a calibragéo

Modo de Aquecimento 2 Configurado durante o aguecimento

Alarme Baixo Ativo 3 Configurado enquanto o alarme esté ativo
Alarme Alto Ativo 4 Configurado enquanto o alarme esta ativo
Corrente de Saida Fixa 5 Configurado quando a corrente de saida é fixa
Protegéo de Gravagéo do Modbus 6 0 = Blogueado 1 = Desblogueado

Entrada de Calibracado Ativa 7 Verdadeiro quando a linha de calibragéo esta ativa
Chave Magnética Ativa 8 Z:trszﬁsgo quando a chave magnética integrada
Autoteste Iniciado pelo Hart 9 \ézrﬂ?:r?;ré)eqﬁaarr;do 0 autoteste ¢ iniciado a partir
Reservado 10

Teste de Resposta Ativo 11 Verdadeiro durante o teste de resposta do gas
Autoteste Manual Ativo 12 Verdadeiro durante o autoteste manual

3.1
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Palavra de Status de Falha

Estes bits sdo usados para sinalizar as falhas ativas do dispositivo.

Nome

o
=

Falha de Calibracao

Sujeira na Parte Optica

Lampada Aberta

Calibrag&o Ativa no inicio

Erro de EE 1

Erro de EE 2

ADC de Referéncia Saturado

ADC saturado ativo

Tensao de 24 V incorreta

Tensé&o de 12 V incorreta

Tensao de 5V incorreta

Zero Drift

Erro de Flash CRC

SlZ|d|le|e|N|jo|lo|s|w|v= o

Erro de RAM

S
w

Palavras de Controle

Configurar valores nesta area de memodria inicia a acao no dispositivo. Pode ser iniciada, por exemplo, uma sequéncia de calibracao.

O dispositivo limpa automaticamente os bits de palavra de comando apés a execugéo da fungéo.

Palavras de Controle do Eclipse

Descricao Endereco Valor
Palavra de Comando 1 40301 Consulte abaixo
Palavra de Comando 2 (Reservado) 40302

40303
Reservado a

40306

3.1
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Palavra de Comando 1

Descricao

Bit

Iniciar Calibragao

Interromper Calibragéo

Modo de Aquecimento

Alarme Baixo Ativo

Alarme Alto Ativo

Corrente de Saida Fixa

Protecéo de Gravagéo do Modbus

Entrada de Calibragao Ativa

Chave Magnética Ativa

Autoteste Iniciado pelo Hart

Reservado

Teste de Resposta Ativo

Autoteste Manual Ativo

Finalizar Teste de Resposta

Reservado

Iniciar Autoteste Manual

alrlInlZ|alo|o|N|jo|ols|w|d|=|O

Logs de Eventos

Logs de falha e calibragéo s&o armazenados nesta area da memdria.

Logs de Eventos do Eclipse

Descricao Endereco Valor Observacoes

40401 LSW Longo N&o-assinado
Hora do Evento -

40402 MSW Longo N&o-assinado 1 de 10 logs
ID de Evento 1 40403 Consultar cédigos

40428 LSW Longo N&o-assinado
Hora do Evento - .

40429 MSW Longo N&o-assinado Ultimo de 10
ID de Evento 10 40430 Consultar codigos

40431 LSW Longo N&o-assinado
Hora do Evento ~ .

40432 MSW Longo N&o-assinado 1 de 10 logs
ID de Evento de Calibragao 1 40433 Consultar codigos

40458 LSW Longo N&o-assinado
Hora do Evento - ; -

40459 MSW Longo N&o-assinado Ultimo de 10
ID de Evento de Calibragédo 10 40460 Consultar codigos

3.1
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CODIGOS DE VALORES

Cddigo da Taxa de Transmissao

Descricao Cadigo
1200 0
2400 1
4800 2
9600 (padr&o) 3
19200 4
Caodigo de Paridade
Descricao Cadigo
Nenhum (Padrao) 0
Par 1
{mpar 2
Tipo de Gas
Descricao Cadigo
Diéxido de Carbono (0% a 2%/vol) 4
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Tipo de Gas de Calibracao

Descricao

Codigo

Igual ao Medido (CO,)

0

Método de Calibracao

Descricao

Codigo

Padrao

0

Caodigo de Falha Analégico

Descricao

Codigo

Eclipse

0

PIR 9400

1

Definido pelo Usuério

2

Etapa de Calibracao

Descricao

Caodigo

Aguardando para Iniciar 0

Aguardando zero

Aguardando Sinal

Aguardando Gas

Aguardando Span

Aguardando Término

Calibragéo Encerrada

Calibragéo Concluida
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Configuracao da Trava de Alarme

OBSERVACAO

Consulte “Relés de Alarme” na segdo Especificacbes deste manual para obter informagées importantes sobre os relés

de alarme.
Descricao Cadigo
Sem trava 0
Com trava 1

Cadigos de ID de Log de Evento

Descricao

Codigo

Vazio

0

Feixe Bloqueado

Aquecimento

Zero Drift

Alarme Baixo

Alarme Alto

||

Caodigos de ID de Log de Calibragcao

Descricao Cadigo
Vazio 0
Calibragao do Zero 1
Zero e Duracgéo 2
Calibracdo com falha 3

PROTOCOLO ASCII

A porta serial RS485 pode ser configurada para o protocolo ASCII, que é adequado para aplicagées que nao precisam de software
personalizado no host. Aplicativos de software de emulag&o de terminal em circulagdo no mercado podem ser usados para receber
mensagens do dispositivo. As leituras de porcentagem por volume e do sensor sdo enviadas uma vez por segundo; as mensagens
de confirmagé&o do usudrio sdo enviadas durante o processo de calibragdo para orientar o usuario em cada etapa. As configuragées
seriais padréo sdo 9600 bauds, 1 bit de parada e sem paridade. O protocolo e os parametros seriais devem ser selecionados com
0 comunicador portatil HART.
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APENDICE G
GARANTIA

Os produtos da Detector Electronics Corporation sdo fabricados com componentes de alta qualidade. O dispositivo finalizado
é rigorosamente inspecionado e testado antes do envio; no entanto, qualquer dispositivo eletrénico esta sujeito a falhas que
estdo fora do controle do fabricante. Para assegurar a confiabilidade do sistema, é importante que o usuario mantenha o sistema
conforme recomendado pelos manuais de instrucdo e determine a frequéncia da verificagdo funcional do sistema, necessaria
para cada instalacéo especifica. Quanto mais frequente a verificacdo, maior seré a confiabilidade do sistema. E necessario um
sistema totalmente redundante para garantir a maior confiabilidade. O fabricante oferece garantia ao PointWatch Eclipse CO,
contra defeitos em pecas e na fabricagéo e ird substituir ou reparar o equipamento devolvido ao fabricante por essas razées em
até cinco anos apos a data de aquisicdo. Para obter mais detalhes, consulte os Termos e Condi¢cbes Padrao do fabricante na fatura.
Observe que o fabricante n&o se responsabilizara por nenhuma outra garantia, escrita ou implicita.

CUIDADO
O detector ndo contém componentes cuja manuteng¢do possa ser realizada pelo usudrio. A manutengdo ou o reparo nunca
devem ser realizados pelo usudrio. A garantia do fabricante com relagédo a este produto sera nula, e toda a responsabilidade
pelo funcionamento apropriado do produto sera irrevogavelmente transferida ao proprietario ou operador, se o dispositivo
apresentar indicios de manuseio em seus componentes ou se for reparado por pessoal ndo empregado ou autorizado pela
Detector Electronics Corporation, ou se o dispositivo for usado de modo ndo conforme com o uso destinado..

3.1 G-1 95-7676



APENDICE H
DIAGRAMA DE CONTROLE
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THE MODEL PIRECL INFRARED CARBON DIOXIDE (CO2) GAS DETECTORS PROVIDE A CSA CERTIFIED
INTRINSICALLY SAFE OUTPUT FOR CONNECTION WITH THE HART COMMUNICATOR WHEN INSTALLED
PER THE NATIONAL ELECTRICAL CODE (NEC), NFPA 70, ARTICLES 501 & 504 OR CANADIAN

ELECTRICAL CODE, C22.1, SECTION 18 & APPENDIX F.

NOTE: TO PREVENT IGNITION OF EXPLOSIVE ATMOSPHERES, READ, UNDERSTAND, AND ADHERE TO
THE MANUFACTURERS LIVE MAINTENANCE PROCEDURE.

NON—HAZARDOUS
AREA

CONTROL
DEVICE

/2

CLASS |, DIVISION 1, GROUPS B, C, D (T4) WITH
INTRINSICALLY SAFE OUTPUT FOR HART COMMUNICATION.

CLASS 1, DIVISION 2, GROUPS A, B, C, D (T4)
{AMBIENT TEMPERATURE LIMITS: —40°C TO +75°C}

CABLE DISTANCE.

(NEC) ARTICLE 501
OR C22.1 (CEC),
SECTION 18.

MODEL PIRECL (C02)

ROSEMOUNT/EMERSON HART COMMUNICATOR

(NOTE: THIS DRAWING SUPERCEDES ALL ROSEMOUNT/EMERSON
HART COMMUNICATOR CONTROL DRAWINGS)

APPROVAL OF THE MODEL PIRECL (CO2) DOES NOT INCLUDE OR IMPLY
APPROVAL OF THE APPARATUS TO WHICH THE DETECTOR MAY BE CONNECTED AND WHICH
PROCESSES THE ELECTRONIC SIGNAL FOR EVENTUAL END USE.

1. CSA CERTIFIED DRAWING — NO MODIFICATIONS PERMITTED WITHOUT
REFERENCE TO APPROVAL AGENCY.

2000 FT (610m) MAX.

REFERENCE NFPA 70

INTRINSICALLY SAFE HART PORT:  FOR ZONE FOR DIVISION
REFERENCE NFPA 70 (NEC), ARTICLE 504. CLASSIFICATIONS  CLASSIFICATIONS
OR C22.1 (CEC), APPENDIX F. o =347V Yo =347,

B | 12376 |UPDATE ZONE CLASSIFICATIONS (ZONE B-1)
% LA 10144 |NEW RELEASE. 05/01/12| KAT
A o 2 REV ECO NO. DESCRIPTION DATE APPROVED
= < | [prRAWN DATE UNLESS_OTHERWISE SPECIFIED
L . ®
[ KAT 04/27/1 2 TOLERANCES ARE :
25 oS 04/ pueson S ozaee | A DET-TIRONICS
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=< 8 = EDGES AND SHARP CORNERS
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FlexSonic® Acoustic Multiespectro X3301 Detector de Gas Display Universal FlexVu® com Display Universal FlexVu® com
Detector de vazamentos Detector de Chama por IV Combustivel por IV Detector de Gas Toxico GT3000 Detector de Gas Tdéxico GT3000
PointWatch Eclipse®

Corporate Office Phone: 952.946.6491 Todas as marcas registradas séo de propriedade de seus
6901 West 110th Street Toll-free: 800.765.3473 respectivos donos. _ _ o
Minneapolis, MN 55438 USA Fax: 952.829.8750 © 2018 Detector Electronics Corporation. Todos os direitos

reservados.

O sistema de fabricagéo da Det-Tronics é certificado pela
ISO 9001 o padréo de gerenciamento de qualidade mais
reconhecido do mundo.

www.det-tronics.com det-tronics@det-tronics.com
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